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Предисловие

Издание «Основы информационных технологий», являющееся частью 2 пособия для поступающих в вуз «Основы информатики и информационных технологий»,  состоит из введения, рабочей программы учебного курса «Информатика» и разделов 7…12, в каждом из которых содержится краткая теоретическая справка и примеры тестовых заданий, подобных тем, которые будут выноситься на вступительные испытания по дисциплине «Информатика» в Псковский государственный политехнический институт.

По структуре содержание издания «Основы информационных технологий» соответствует части 2 рабочей программы учебного курса «Информатика», составленной на основе требований обязательного минимума содержания среднего (полного) общего образования к дисциплине «Информатика», утвержденного приказом Министерства образования РФ «Об утверждении обязательного минимума содержания среднего (полного) общего образования» от 30.06.1999 № 56.

Неотъемлемой часть пособия для поступающих в вуз «Основы информатики и информационных технологий» является часть 1 «Основы информатики». В первой части (разделы 1…6) рассматриваются вопросы, касающиеся общих понятий в области информатики — об информации, о системах счисления, о двоичной арифметике и двоичной логике, об устройстве компьютера, о моделировании и формализации задач, об их алгоритмизации и программировании. 

Особенностью данного издания является то, что при изучении учебного материала не предусматривается освоение конкретных информационных технологий, конкретных операционных систем и программных средств.

Введение 

Технология при переводе с греческого (techne) означает искусство, мастерство, умение, а это не что иное, как процессы. 

Определение.  Процессом называется определенная совокупность действий, направленных на достижение поставленной цели. Процесс должен определяться выбранной человеком стратегией и реализоваться с помощью совокупности различных средств и методов. 

Можно выделить технологии материального производства и технологии создания информации (информационные технологии). 

Под технологией материального производства понимают процесс, определяемый совокупностью средств и методов обработки, изготовления, изменения состояния, свойств, формы сырья или материала. Технология изменяет качество или первоначальное состояние материи в целях получения материального продукта. 

Т.к. информация является одним из ценнейших ресурсов общества наряду с такими традиционными материальными видами ресурсов, а значит, процесс ее переработки по аналогии с процессами переработки материальных ресурсов можно воспринимать как технологию (см. рис. В.1). 
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Рис. В.1.Информационная технология как аналог технологии переработки материальных ресурсов.

Тогда справедливо следующее определение.

Определение.  Информационная технология — это процесс, использующий совокупность средств и методов сбора, обработки и передачи данных (первичной информации) для получения информации нового качества о состоянии объекта, процесса или явления (информационного продукта). 

Примечание. 

Цель технологии материального производства — выпуск продукции, удовлетворяющей потребности человека или системы. 

Цель информационной технологии — производство информации для ее анализа человеком и принятия на его основе решения по выполнению какого-либо действия.

Известно, что, применяя разные технологии к одному и тому же материальному ресурсу, можно получить разные изделия, продукты. То же самое будет справедливо и для технологии переработки информации.

Сопоставление основных компонентов материальной и информационных технологий показывает их несомненную общность в плане схемы получения конечных результатов (см. табл. В.1). 

Таблица В.1. Сопоставление основных компонентов технологий

	материальных 
	информационных

	· Подготовка сырья и материалов
	· Сбор данных или первичной информации

	· Производство материального продукта
	· Обработка данных и получение результатов информации

	· Сбыт производственных продуктов потребления
	· Передача результатов информации пользователю для принятия на ее основе решений


Информационная технология является наиболее важной составляющей процесса использования информационных ресурсов общества. В современном обществе основным техническим средством технологии переработки информации служит персональный компьютер, который существенно повлиял как на концепцию построения и использования технологических процессов, так и на качество результатной информации. Внедрение персонального компьютера в информационную сферу определили новый этан развития информационной технологии и, как следствие, изменение ее названия путем присоединения одного из синонимов: "новая" или "компьютерная".

Прилагательное "новая" подчеркивает новаторский, а не эволюционный характер этой технологии. Ее внедрение является новаторским актом в том смысле, что она существенно изменяет содержание различных видов деятельности в организациях. Новая информационная технология — информационная технология с "дружественным" интерфейсом работы пользователя, использующая персональные компьютеры и телекоммуникационные средства. 

Прилагательное "компьютерная" подчеркивает, что основным техническим средством реализации информационной технологии является компьютер.

Примечание. 

Тремя краеугольными камнями новой (компьютерной) информационной технологии являются: 

· Интерактивный (диалоговый) режим работы с компьютером; 

· интегрированность (стыковка, взаимосвязь) с другими программными продуктами; 

· гибкость процесса изменения, как данных, так и постановок задач.

Возможно, более точным следует считать все же термин   новая,  а не компьютерная информационная технология, поскольку этот термин отражает в ее структуре не только технологии, основанные на использовании компьютеров, но и технологии, основанные на других технических средствах, особенно на средствах, обеспечивающих телекоммуникацию.

Примечание. 

Появившийся сравнительно недавно термин новая информационная технология (НИТ) постепенно начинает терять слово "новая", а под информационной технологией начинают понимать тот смысл, который изначально вкладывался в НИТ.  

Реализация технологического процесса материального производства осуществляется с помощью различных технических средств, к которым относятся: оборудование, станки, инструменты, конвейерные линии и т.п.

По аналогии и для информационной технологии должно быть нечто подобное. Такими техническими средствами производства информации является аппаратное, программное и математическое обеспечение этого процесса. С их помощью производится переработка первичной информации в информацию нового качества. Программные продукты зачастую еще называются инструментарием информационной технологии или программным инструментарием информационной технологии. Дадим определение этому понятию.

Определение. Инструментарий информационной технологии — один или несколько взаимосвязанных программных продуктов для определенного типа компьютера, технология работы в котором позволяет достичь поставленную пользователем цель. 

В качестве инструментария можно использовать следующие распространенные виды программных продуктов для персонального компьютера: текстовый процессор (редактор), настольные издательские системы, электронные таблицы, системы управления базами данных, электронные записные книжки, электронные календари, информационные системы функционального назначения (финансовые, бухгалтерские, для маркетинга и пр.), экспертные системы и т.д.

Информационная технология тесно связана с информационными системами, которые являются для нее основной средой. На первый взгляд может показаться, что информационные технологии и системы очень похожи между собой. Однако это не так.

Утверждение. Информационная технология — это  процесс,  состоящий из четко регламентированных правил выполнения операций, действий, этапов разной степени сложности над данными, хранящимися в компьютерах. Основная цель информационной технологии — в результате целенаправленных действий по переработке первичной информации получить необходимую для пользователя информацию. 

Для информационной системы справедливо другое утверждение.

Утверждение. Информационная система — это  среда,  составными элементами которой являются компьютеры, компьютерные сети, программные продукты, базы данных, люди, различного рода технические и программные средства связи и т.д. Основная цель информационной системы - организация хранения и передачи информации. Информационная система представляет собой человеко-компьютерную систему обработки информации. 

Примечание. 

Реализация функций информационной системы невозможна без знания ориентированной на нее информационной технологии. В тоже время, информационная технология может существовать и вне сферы информационной системы.  

Таким образом, информационная технология является более   емким понятием,   отражающим современное представление о процессах преобразования информации в информационном обществе, причем:

Обобщая все вышесказанное, введем несколько более узкие, нежели ранее, определения информационной технологии и системы, реализованных средствами вычислительной техники.

Определение. Информационная технология — это совокупность четко определенных целенаправленных действий персонала по переработке информации на компьютере. 

Примечание. 

Информационная технология, как и любая другая, должна отвечать следующим требованиям: 

· Обеспечивать высокую степень расчленения всего процесса обработки информации на этапы (фазы), операции, действия;  

· Включать весь набор элементов, необходимых для достижения поставленной цели; 

· Иметь регулярный характер, т.е. этапы, действия, операции технологического процесса должны быть, по возможности, стандартизированы и унифицированы, что позволит более эффективно осуществлять целенаправленное управление информационными процессами.  

Определение. Информационная система — это человеко-компьютерная система для поддержки принятия решений и производства информационных продуктов, использующая компьютерную информационную технологию. 

Примечание. 

Создание и использование информационной системы для любой организации нацелены на решение следующих задач: 

· Обеспечение информационного сопровождения и автоматизированного решения основных функций организации в соответствии с ее целевым назначением. 

· Осуществление подконтрольных и понятных пользователям режимов работы в соответствии с основными социальными и этическими принципами.

· Производство достоверной, надежной, своевременной и систематизированной информации.  

.
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Часть. 1. Основы информатики 

1. Информация и информационные процессы  
	Основные понятия:
	информация, информационные процессы, информационное общество,  информационная картина мира, информационная культура.


Понятие информации. Информация и информационные процессы. 

Свойства информации: Полнота или качество, Достоверность, Адекватность, Доступность, Актуальность или востребованность, Оперативность или своевременность, Объективность и субъективность.
Методы обработки данных: Сбор, Транспортировка, Формализация, Фильтрация данных, Сортировка, Защита, Архивация, Преобразование.
Структуры данных: Линейная, Табличная, Иерархическая.
Информационные процессы: восприятие, хранение, накопление, передача, обработка.
Информационные основы процессов управления: Система, Система управления, Субъект и объект управления, Прямая и Обратная связь, Информационный процесс управления.
Информационная деятельность человека: Информационные технологии, информационное общество, информационная культура.

2. Представление информации 
	Основные понятия:
	Количество информации, Кодирование информации, Формы представления информации, Бит, Байт.


Язык как способ представления информации. Количество информации. Вероятностный подход к определению количества информации. Понятие энтропии. 

Формы представления информации. Аналоговая (непрерывная), Дискретная, Десятичная, Экспоненциальная, Двоичная. 
Кодирование информации. Единицы измерения количества информации: Бит, Байт, Кбайт, Мбайт, Гбайт. 

3. Системы счисления и основы логики 
	Основные понятия:
	десятичная, двоичная, восьмеричная, шестнадцатеричная системы счисления, Переход из одной системы счисления в  другую, двоичная арифметика, Логические операции, Логические выражения, Логические элементы.


Системы счисления: Позиционная, Непозиционная, Десятичная, С произвольным основанием. 

Системы счисления, используемые в компьютере: Двоичная, Восьмеричная, Шестнадцатеричная, Двоично-десятичный код.

Перевод чисел из одной системы счисления в другую: из системы с произвольным основанием в десятичную и обратно (целых чисел и правильных дробей); Из двоичной системы в восьмеричную, из двоичной в шестнадцатеричную и обратно. 

Двоичная арифметика: Представление положительных и отрицательных чисел в компьютере, Сложение и Вычитание двоичных чисел, Вычитание двоичных чисел как сложение положительного числа с отрицательным. 

Арифметические операции в позиционных системах счисления с произвольным основанием. 

Основные понятия логики: Логика, Формальная логика, Элементарная логика, двоичная логика, Логические высказывания, простые и сложные высказывания, Логические переменные.

Логические операции: НЕ, И, ИЛИ. 

Логические выражения: Правила преобразования, Таблицы истинности. 

Базовые логические элементы. НЕ, И, ИЛИ, И-НЕ, ИЛИ-НЕ, исключающее ИЛИ.

Построение сумматора на логических элементах: одноразрядный сумматор.

4.  Компьютер 
	Основные понятия:
	Персональный  компьютер (ПК), Центральный процессор, Оперативная и Постоянная  память,  Внешняя память, Периферийные  устройства, Программное  обеспечение (Системное, Прикладное), операционная система, Файловая система и Файловая структура, файлы и Каталоги.


Архитектура ПК: Магистрально-модульный принцип построения компьютера Джона фон Неймана. Системная магистраль (шина данных, шина адреса, шина управления).

Базовая аппаратная конфигурация ПК: Структура, Интерфейс, Периферийные устройства и способы их подключения. Стационарные (настольные), Портативные (переносные), Карманные ПК. 

Системный блок: Системная плата, Микропроцессорный комплект, Северный и Южный мосты. 

Микропроцессоры ПК: Типы, Разрядность, Тактовая частота, Производительность.

Классификация памяти ПК: Внутренняя (первичная) и Внешняя (вторичная) память.

Внутренняя память: Оперативное запоминающие устройства (ОЗУ), кэш-память, Специальная память. 
Внешняя память: Внешние запоминающие устройства с прямым и с последовательным доступом; Магнитные накопители (Жёсткие и гибкие магнитные диски, Стримеры, Сменные магнитные диски, Физическая и Логическая структура магнитных дисков и виды их форматирования), Стримеры, Оптические и Магнитооптические диски, Flash-память. 

Периферийные (внешние) устройства ПК: Клавиатура, Манипуляторы, Сканер, Цифровые камеры, Аудиоадаптер, Монитор, Принтер, Плоттер, Модем.

Классификация программного обеспечения ПК: системное и прикладное программное обеспечение (ПО).

Системное ПО: операционные системы (однозадачные, многозадачные, сетевые, реального времени), сервисные программы (Оболочки, Утилиты, Программы обслуживания магнитных дисков, Архиваторы, Антивирусные программы), инструментальные программные средства (Трансляторы языков программирования), Программы технического обслуживания.

Прикладное ПО: Редакторы (Текстовые, графические, Издательские систем), Электронные таблицы, системы управления базами данных (СУБД), Интегрированные пакеты прикладных программ, CASE-технологии, экспертные системы.

Файловая система и файловая структура: Файл и Файловая система, Типы файлов и правила их именования, Атрибуты файла, Каталоги — Корневой каталог и Подкаталоги, Файловая структура диска 9дерево каталогов), Текущий и родительский каталог.

Правовая охрана программ и данных: Лицензионные, Условно бесплатные и Бесплатные программы, Правовая охрана информации, Электронная подпись, Защита информации (Защита доступа к компьютеру, Защита от нелегального копирования, Защита данных на дисках, Защита информации в Internet). 

5. Моделирование и формализация 
	Основные понятия:
	моделирование, формализация, Системный  подход к          моделированию, информационная модель, Технология информационного моделирования, Компьютерный эксперимент. 


Моделирование как метод познания: Системный подход к моделированию, Объект моделирования, Постановка задачи моделирования, Формализация.
Виды моделей: Материальные, информационные.
Классификация моделей: Содержательные (смысловые), Физические, Геометрические, Математические, Логические, Структурные.

Понятие о технологии информационного моделирования: постановка задачи, построение модели, разработка алгоритма и программы, отладка и исполнение программы, Компьютерный эксперимент, анализ результатов.

Исследование информационных моделей из различных предметных областей (примеры). 

6. Алгоритмизация и программирование 
	Основные понятия:
	алгоритм, Свойства алгоритмов, исполнитель, система команд исполнителя, Способы записи алгоритмов, Основные алгоритмические конструкции, Методы разработки алгоритмов, Языки программирования, Базовые элементы алгоритмических языков программирования, Данные,  Операторы, Подпрограммы, Технологии программирования. 


Алгоритм: Понятие алгоритма, Свойства алгоритма, Исполнитель алгоритма, система команд исполнителя  алгоритма. 

Формальное исполнение алгоритмов. Компьютер как формальный исполнитель, Возможность автоматизации деятельности человека на основе алгоритмов.

Способы записи алгоритма: Словесный, Графический (блок-схема), Запись на алгоритмическом языке. 

Основные алгоритмические конструкции: линейная, разветвляющаяся, циклическая.

Детализация алгоритмов: Укрупненный и Детальный алгоритмы, Вспомогательные алгоритмы.

Составление простейших алгоритмов и запись их различными способами.

Методы разработки алгоритмов: Метод последовательной детализации (сверху – вниз), Сборочный метод (снизу – вверх). 

Понятие о языках программирования: Языки низкого уровня (Машинно-зависимые), Языки высокого уровня (Машинно-независимые).

Классификация языков программирования: Алгоритмические языки, Языки программирования баз данных, Языки программирования для Интернет-приложений.

Средства создания программ: Текстовый редактор, Интерпретатор, Компилятор, Библиотеки модулей, Редактор связей, Отладка программ. 

Базовые элементы алгоритмических языков программирования: Алфавит, Данные (тип, имя, значение, Операции), Выражения, Операторы, Подпрограммы.

Основные типы данных: Простые, Структурированные (составные).
Операторы языка программирования: Присваивание, Управление, Последовательность, Условие, Цикловые операторы, Процедурные операторы, Операторы ввода/вывода. 

Подпрограммы: функции, процедуры, Свойства подпрограмм. 

Технологии программирования: Модульное (алгоритмическое), Структурное, Объектно-ориентированное.

Часть 2. Информационные технологии 

7. Технологии обработки текстовой информации  
	Основные понятия:
	текстовый редактор и процессор, Формат текстового файла, Текст и его основные элементы, Этапы формирования текстового документа. 


Текстовые редакторы и процессоры: Назначение, Основные функции, Классификация. Форматы текстовых файлов.
Понятие о тексте и его обработке: Текстовый файл, Основные элементы текстового документа (символ, слово, предложение, абзац, фрагмент текста, страница). Атрибуты шрифта, абзаца, страницы. 
Этапы формирования текстового электронного документа: Создание документа или его Загрузка, Ввод текста, Редактирование текста, Рецензирование текста, Форматирование текста, Сохранение документа, вывод документа на печать.  

Основные операции над текстом: Ввод, Редактирование, Форматирование, Выделение, Удаление, Копирование, Перемещение, Поиск и замена и т.д. 

Приемы автоматизации разработки текстовых документов: Стили, Шаблоны, Автоформатирование, Автоматическая проверка орфографии и грамматики и прочее.
Специальные возможности текстовых  процессоров: Таблицы, Создание графических объектов с помощью встроенных средств, Специальные текстовые эффекты. Внедрение объектов из других приложений.

Основы издательского делопроизводства.

8. Технология обработки графической информации 
	Основные понятия:
	Компьютерная    графика   (Растровая,  Векторная, Фрактальная, Трехмерная), Пиксел, Разрешение оригинала и его изображения, Масштабирование изображений, Графические  примитивы  и их  атрибуты,  Цветовое разрешение (глубина цвета), Цветовая модель, Цветовая палитра, Форматы графических данных, Графический редактор.



Теоретические основы представления графических данных: Виды компьютерной графики (Растровая, Векторная, Фрактальная, Трехмерная).
Форматы графических данных: TIFF, PSD, PCX, PCD, BMP, GIF, PNG, WNF, EPS, PDF.

Растровая графика: Пиксел, Разрешение оригинала, Разрешение экранного изображения, Разрешение печатного изображения, Динамический диапазон, Масштабирование растровых изображений.
Векторная графика: Графические примитивы и их атрибуты. 

Трехмерная (3D) графика: Основные понятия, Программные средства обработки трехмерной графики.

Цвет и способы его описания: Цветовое разрешение, Цветовые модели, законы Грассмана, Цветовая палитра, Системы управления цветом.

Модели цветообразования (цветовые модели): CIE Lab, RGB, CMYK, HSB.

Аппаратные и программные средства создания и обработки изображений: Видеосистема ПК, Графические редакторы (назначение, классификация, основные функции). 

9. Технология обработки числовой информации  
	Основные понятия:
	электронные таблицы, адрес ячейки, типы и формат данных, Этапы формирования электронной таблицы, Вычисления в электронных таблицах, абсолютная и относительная адресация, диаграмма. 


Редакторы электронных таблиц и табличные процессоры: Назначение, Основные функции, Классификация, Форматы табличных файлов.

Понятие об электронной таблице и ее обработке: Электронные таблицы, Основные объекты в электронных таблицах (ячейка, столбец, строка, лист, книга). Атрибуты ячеек, шрифта, страницы. Типы и формат данных вводимых в ячейки (числа, текст, формулы).
Этапы формирования электронной таблицы: Создание таблицы или ее Загрузка, Ввод данных в ячейки, Редактирование данных, Программирование вычислений в таблице, Оформление таблицы, Редактирование структуры таблицы, Сохранение таблицы, вывод таблицы на печать.  

Основные операции над таблицей: Ввод, Редактирование, Форматирование, Выделение, Удаление, Копирование, Перемещение, Поиск, Сортировка. 

Вычисления в электронных таблицах: формулы и функции, Понятие об абсолютной и относительной адресации ячеек.

Приемы автоматизации разработки табличных документов: Автоматизация ввода, Автоформатирование, Автоматическая проверка орфографии и прочее.
Специальные возможности табличных процессоров: Деловая графика, Создание графических объектов с помощью встроенных средств, Сводные таблицы, Консолидация, Внедрение объектов из других приложений.
Использование электронных таблиц для решения задач: Решение уравнений и задач оптимизации, Статистическая обработка данных, Решение задач прогнозирования, Решение задач моделирования объектов, процессов, явлений.

10. Технология хранения, поиска и сортировки информации 
	Основные понятия:
	База данных, Информационная система, СУБД, иерархические, сетевые и реляционные Базы данных, Операции по работе с БД, Запись, Поле и Операции над ними, Поиск данных, Запросы. 


Базы данных (БД): Назначение, Основные функции, Информационная система (ИС), Система управления базами данных (СУБД).

Требования, предъявляемые к БД и информации, хранящейся в ней: адекватность, логическая непротиворечивость, надежность функционирования, простота и удобство использования, Защищенность от сбоев и несанкционированного доступа, Быстродействие и производительность, Возможность расширения.

Типы баз данных: иерархические (в виде дерева), сетевые (в виде графа) и реляционные (в виде таблиц).

Основные понятия реляционных БД: тип данных (символьный, числовой, логический, временной, специализированный), домен (потенциальное множество допустимых значений данного типа), кортеж (строка отношения), атрибут (столбец отношения), первичный ключ (набор атрибутов, значения которых однозначно определяют кортеж отношения) и их эквиваленты (таблица, поле, запись).

Операции по работе с БД: Создание новой таблицы, Удаление таблицы, Изменение структуры существующей таблицы, Установление связей между существующими таблицами.

Основные объекты в  базах данных: Запись, Поле и др. 

Основные операции по работе с объектами в БД: Ввод и редактирование  записей, добавление записей, Удаление записей, Изменение структуры базы данных, Редактирование значений атрибутов отдельных записей, Сортировка всех записей по одному или нескольким атрибутам.

Поиск  записей. Понятие о запросе. Виды запросов и способы их организации: На выборку, На модификацию, На удаление. Использование операций алгебры логики (И, ИЛИ, НЕ) и операторов сравнения (>, <, =, !=) для построения запросов.
11. Мультимедийные технологии 
	Основные понятия:
	Мультимедиа, Гипертекст, гипермедиа, Объекты мультимедиа, Средства обеспечения и создания мультимедиа. 


Понятие мультимедиа. Гипертекст и гипермедиа. Объекты мультимедиа: текст, графика, аудио, видео. Форматы объектов мультимедиа.

Средства обеспечения мультимедиа-технологий. Схемы хранения и воспроизведения мультимедиа-файлов. 

Средства создания мультимедиа документов (обзор).

12. Компьютерные коммуникации 
	Основные понятия:
	Компьютерные сети (топология, архитектура, средства       реализации), Интернет (IР-адрес, домен, электронная почта, телеконференции, файловый архив, WWW), Интернет-провайдер, Web-браузер, поисковый Web-сервер. 


Компьютерные сети: локальные, корпоративные, региональные, глобальные. 

Топология сети: шинная, кольцевая, звездообразная, иерархическая, смешанная. 

Архитектура сети: Одноранговая и клиент-серверная. 

Средства реализации сетей: аппаратные, телекоммуникационные, программные. 
Глобальная сеть Интернет: структура, адресация, доменная система имен; базовые информационные службы (электронная почта, телеконференции, файловые архивы, Web-сервис). Интернет-провайдеры, Web-браузеры.

Основы технологии WWW: основные компоненты, организация взаимодействия клиента с Web-сервером. Средства поиска информации в WWW.

Часть. 2. Основы информационных технологий 

7. Технологии обработки текстовой информации
· Текстовые редакторы и процессоры.

· Понятие о тексте и его обработке. 

· Этапы формирования текстового электронного документа.  

· Основные операции над текстом. 

· Приемы автоматизации разработки текстовых документов.

· Специальные возможности текстовых  процессоров.

· Основы издательского делопроизводства.

7.1.Текстовые редакторы и процессоры.

7.1.1.Назначение, основные функции и классификация текстовых редакторов.

Практически все виды работ пользователя на персональном компьютере (ПК) в той или иной степени связаны с подготовкой данных для последующей обработки. Прежде всего, это относится к работам, связанным с подготовкой документов. В состав подобного документа могут входить текстовые данные, таблицы, математические формулы, графические объекты и т.д. Главная задача любого текстового редактора заключается в обеспечении оптимальных для пользователя условий по созданию и обработке документа.
Определение. Современный текстовый редактор — это программный продукт, обеспечивающий пользователя ПК средствами создания, обработки и хранения электронных текстовых документов различной природы и степени сложности. 

Примечание. 

В последнее время текстовые редакторы вытесняются текстовыми процессорами, которые позволяют не только набирать «чистый», неформатированный текст, но и оформлять его — произвольно размещать на странице, выделять шрифтами, цветом, вставлять графические объекты (рисунки, таблицы и т.д.).

Обилие различных типов документов привело к многообразию существующих текстовых редакторов. По типу обрабатываемого объекта текстовые редакторы можно разделить на 4 группы — редакторы текстов, редакторы документов или текстовые процессоры, издательские системы, редакторы научных текстов. Поясним их особенности и назначение.  

· Редакторы текстов — предназначены для создания и редактирования текстов, например текстов программ (Multi Edit, Brief, Norton Editor, Quick, Windows Notepad или Блокнот).

· Редакторы документов или текстовые процессоры — предназначены для работы с документами, структурно состоящими из вложенных документов, страниц, абзацев и т.п. В структуру документа могут входить таблицы, графические образы, которые могут создаваться в других приложениях. Среди редакторов, предназначенных для работы с текстовыми документами, можно выделить Microsoft Word, Corel Word Perfect, StarOffice Writer, Лексикон. Признавая общность редакторов документов по типу создаваемого и обрабатываемого объекта, нельзя не отметить их различия по возможностям, предоставляемым пользователю.
· Издательские системы — используются для подготовки больших сложных документов (книги, журналы, газеты). В качестве примеров издательских систем можно назвать Corel Ventura Publisher, Adobe Page Maker, Quark X Press. Необходимо отметить, что работа с издательскими системами предполагает использование редакторов документов на этапе предварительной подготовки материалов. Издательские системы предназначены для верстки текста. Верстка текста заключается в размещении текста по страницам создаваемого документа, вставке рисунков, использовании различных шрифтов применительно к документам, уже созданным при помощи редакторов текстов. В последнее время текстовые процессоры по своим возможностям не только приблизились к издательским системам, но даже в некоторых вопросах стали их превосходить.
· Редакторы научных текстов — Особенность данного класса редакторов в том они обеспечивают подготовку и редактирование научных текстов, содержащих большое количество математических формул, графиков, специальных символов и  т.п. Среди наиболее известных редакторов научных текстов можно выделить системы TeX и MathOr. Необходимо отметить, что современные текстовые редакторы включают в себя средства подготовки документов с формулами. Использование редакторов научных текстов оправдано в тех случаях, когда подготавливаемый текст содержит много формул.
Примечание. 

Возможные различия между описанными  средствами создания текстовых документов в настоящее время перестали быть принципиальными. Тенденции в развитии текстовых редакторов заключаются в создании информационных технологий, позволяющих пользователям одновременно работать с текстами, содержащими объекты и фрагменты различного вида и природы. Особенно ярко это прослеживается в текстовых процессорах. Как правило, исходным моментом работы с документом является текст, к которому добавляются объекты и фрагменты различной природы. Желательно, чтобы основное время тратилось не на создание документа (набор), а на придание ему требуемого вида и его анализ. Это достижимо при расширении технологических возможностей редакторов за счет приближения компьютерной технологии работы с документом к человеческой. Такие программные средства, по-существу, становятся настольными издательскими системами с точки зрения их возможностей по работе с текстами различной структуры и сложности.

7.1.2.Форматы текстовых файлов.

Любые данные, обрабатываемые компьютером, включая текстовые, хранятся на внешних носителях только в виде файлов. В зависимости от характера информации, каждая программа предусматривает определенный способ организации данных, т.е. формат файла. С каждым форматом связано определенное расширение имени файла: 
)
· TXT — это простейший из всех известных способов организации данных (расширение имени файла — txt). Вся информация в таком файле представлена просто символами кодовой таблицы. Этот формат текстового файла называют ещё «каноническим» форматом.
Примечание. 

Основное достоинство текстового файла — его простота и универсальность. Фактически — это мировой стандарт представления текстовой информации. Применяется этот формат в тех случаях, когда не имеет значения качество воспроизведения документа на бумаге: для хранения и печати всевозможной рутинной информации, для обмена данными между людьми через мировые сети, для подготовки черновиков серьезных книг и т. д. Кроме того, «канонический» формат имеют файлы настроек большинства современных операционных систем (включая DOS и Windows).

Для представления текстовой (символьной) информации в компьютерах используется так называемая кодовая таблица.

Определение. Кодовая таблица — это внутреннее представление символов в компьютере. В кодовой таблице каждому символу (букве, цифре, служебному знаку) присвоен какой-либо код — десятичное число в диапазоне от 0 до 255 (т.к. для представления одного символа используется 1 байт). Таким образом, можно закодировать ровно 256 символов. 

Примечание. 

Кодовая таблица делится на две половины: 

· Первая половина содержит коды символов в диапазоне от 0 до 127. Она принята во всём мире в качестве стандарта США и называется таблицей ASCII (American Standard Code for Information Interchange). 

· Вторая половина – коды от 128 до 255. Она не определена американскими стандартами и предназначена для размещения символов национальных алфавитов (в частности, кириллицы), псевдографических символов, некоторых математических знаков. В разных странах, на разных моделях ПК, в разных операционных системах могут использоваться разные варианты второй половины кодовой таблицы (их называют расширениями ASCII). Текстовые файлы, которые содержат только символы первой половины кодовой таблицы, часто называют файлами ASCII. 1)
Текстовая информация (если в ней имеются символы второй половины кодовой таблицы) может быть представлена чаще всего в двух кодировках — СР-866 (MS-DOS) и СР-1251 (Windows).1) По этим причинам, если текстовый файл подготовлен в среде MS-DOS (например, с помощью MS-DOS Editor), его нельзя правильно прочитать средствами Windows — и наоборот, файл с расширением txt, в кодировке СР-1251, созданный, например, в текстовом редакторе Блокнот, будет неправильно прочитан в MS-DOS. 

Примечание. 

Следовательно, если, после открытия текстового файла, пользователь увидел на экране «абракадабру», то это означает, что такой файл был создан в другой среде (однако следует отметить, что существуют средства перекодировки (конвертации) файлов для перевода текста из одной системы кодировки в другую).

В текстовых файлах можно создавать также таблицы и несложные «стилизованные» рисунки. Для этих целей используются символы псевдографики и специальные символы-заполнители из второй половины кодовой таблицы. Для создания, просмотра и модификации (редактирования) текстовых документов используются специальные прикладные программы, которые называются редакторами текстов. 

Кроме формата TXT известны также следующие форматы текстовых файлов:

· RTF (Rich Text Format) — формат обмена документов между текстовыми процессорами (расширение имени файла — rtf). Он был разработан фирмой Microsoft в 1986 году. Главное его достоинство в том, что его внутренняя организация предусматривает передачу всех основных элементов форматирования: параметров шрифта, абзаца и прочее. Этот формат распознается практически всеми  текстовыми редакторами и процессорами.

· DOC — является одним из самых популярных форматов в России в настоящее время, хотя, по-существу, это внутренний формат текстового процессора Microsoft Word (расширение имени файла — doc). Полностью сохраняет форматирование текстового документа.

· HTML (Hypertext Markup Language) — универсальный язык гипертекстовой разметки, применяемый в Internet для разработки Web-страниц (расширение имени файла — htm). Этот формат используется как альтернативный формат сохранения информации в текстовых процессорах.
· PDF (Portable Document Format) — переносимый формат документов, причем он дает возможность любым организациям, работающим с большим объемом документов, сохранять точное форматирование страниц при обмене файлами (расширение имени файла — pdf). Этот формат документов был задуман для реализации просмотра полностью отформатированных документов без помощи создавшего их приложения или установки дополнительных шрифтов. Для оперирования с PDF-файлами необходимо установить программный пакет Adobe Acrobat.
7.1.3.Типовая структура пользовательского интерфейса.

Типовая структура пользовательского интерфейса текстового процессора приведена на рис. 7.1 и она включает следующие элементы: 

· Строка главного меню содержит имена групп команд, объединенных по функциональному признаку. Она находится в верхней части экрана. Выбор режима из меню открывает соответствующее подменю, а выбор определенной опции в нем обеспечивает доступ к меню более низкого уровня. Такая система вложенных (ниспадающих) меню составляет основу интерфейса текстового процессора. Команды меню выбираются с помощью мыши, клавиш управления курсором или комбинаций нажатия определенных клавиш ("горячих клавиш").
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Рис.7.1.Типовая структура пользовательского интерфейса текстового процессора.

· Панели инструментов, содержащие определенное количество элементов управления интерфейсом (кнопок), предназначенных для быстрой активизации выполнения определенных команд меню и функций текстового процессора.

· Строка состояния (статуса) содержит имя редактируемого документа и определяет текущее положение курсора в этом документе. В строке выводится справочная информация. Также содержит информацию о возможных действиях пользователя в текущий момент.

· Рабочее поле — это пространство на экране дисплея для создания документа и работы с ним. Максимальный размер рабочего поля определяется стандартными параметрами монитора и составляет 25 строк по 80 знаков каждая.

· Линейка прокрутки служит для перемещения текста документа в рабочем поле окна — вертикальное перемещение текста обеспечивается вертикальной линейкой прокрутки, а горизонтальное — горизонтальной линейкой прокрутки.

· Курсор — короткая, как правило, мигающая линия, показывает позицию рабочего поля, в которую будет помещен вводимый символ или элемент текста. Каждый текстовый процессор имеет свои возможности для обеспечения движения курсора (как и управления интерфейсом вообще). Управление интерфейсом осуществляют при помощи клавиатуры и мыши.

7.2.Понятие о тексте и его обработке. 

7.2.1.Текстовый файл. Основные элементы текстового документа.

Утверждение. Текстовые файлы — наиболее простая и наглядная форма представления алфавитно-цифровой информации, позволяющая вводить, хранить, редактировать, читать на экране и печатать всевозможные текстовые документы — письма, записки, справки, объявления, отчеты, статьи, исходные тексты программ и многое другое. 

Обычно файл, представляющий собой текстовый документ, содержит, помимо алфавитно-цифровых символов, обширную двоичную информацию о форматировании текста, а также разнообразные графические объекты.


Рассматривая текст как сложный объект, несущий разнообразную смысловую, числовую и содержательную информацию, в нем можно выделить ряд базовых элементов, из которых и образуются текстовые документы. К таким элементам относятся:

· Символ — это минимальная единица текстовой информации. Символ вводится в позицию текстового курсора. Написание символа определяется типом шрифта, используемым текстовым редактором. 

· Слово — это произвольная последовательность букв и цифр, ограниченная с обоих концов служебными символами. Служебный символ — это пробел, точка, запятая, дефис и т. п.

· Предложение — произвольная последовательность слов между двумя точками.

· Абзац — это группа смежных строк файла, первая из которых начинается с отступом, а все последующие начинаются с отличного от пробела символа. Концом абзаца считается строка, за которой следует либо конец файла, либо строка с отступом.

· Фрагмент текста –– это группа смежных абзацев.

· Страница – это группа смежных абзацев, которая умещается на листе бумаги стандартного размера (например, листа размером 21,0см. x 29,7см и т.п.).

7.2.2.Атрибуты шрифта, абзаца и страницы. 


Отдельные элементы текста, такие как символ, абзац, страница и т.д. имеют ряд характеристик и показателей, определяющих внешний вид этих элементов, особенности их расположения на страницах электронного текстового документа и т.п. Подобные параметры называются атрибутами, причем для нижеперечисленных текстовых элементов выделяют следующие атрибуты: 

· Атрибуты символов: тип шрифта (или гарнитура шрифта), размер или кегль шрифта (размер шрифта измеряется в пунктах; пункт –– это типографская единица измерения, равная 1/72 дюйма или 0,353 см.), начертание (обычное, курсив, полужирное, с подчёркиванием), цвет текста и фона, специальные эффекты для текста (зачеркивание, скрытый текст, верхний и нижний индексы, верхний и нижний регистр, малые прописные буквы) и интервалы между символами.

· Атрибутами абзаца являются: выравнивание (по левому краю, по правому  краю, по ширине – выравнивание с обеих сторон, по центру), отступы (перед и после абзаца, слева и справа от границы текста), позиции табуляции, межстрочный интервал, линии рамки и цвет заливки. 

· К атрибутам страницы относятся: поля, определяющие рабочую область текстового документа (размеры левого, правого, нижнего и верхнего полей текста), размер бумаги (рекомендуется использовать стандартный формат листа – А4: 21,0см. x 29,7см), ориентация страницы (книжная или альбомная), колонтитулы, сноски.

· Поля — области, примыкающие к четырем краям листа бумаги, между которыми располагается основной текст.

· Колонтитул — это текст и/или рисунок, который печатается внизу или вверху каждой страницы документа. В зависимости от места расположения (на верхнем или на нижнем поле страницы) колонтитулы бывают верхними и нижними, причем обычно содержат информацию, которая повторяется на каждой странице документа (либо каждой странице его раздела). В колонтитулы можно включать номера страниц, текст, графику, дату и время, поля, символы, перекрестные ссылки, файлы, кадры, рисунки, объекты и т.д.

· Сноска – структурный элемент документа, являющийся примечанием к какому-либо термину основного текста. Ее можно поместить либо в нижней части страницы, либо в конце документа.

Примечание. 

Шрифт определяет единообразный внешний вид символов некоторого алфавита. Гарнитура определяет рисунок шрифта, отличающий данный шрифт от другого. По способу формирования рисунка символов шрифты делят​ся на растровые и векторные:

· Изображение растрового символа кодируется в явном виде (по точкам) в битовой карте (матрице), а затем без изменений отображается на экране или бумаге принтера Основной недостаток растровых шрифтов — заметное ухудшение качества символов при их увеличении (масштабировании) — изображение знаков при​обретает ступенчатые очертания. Файл с растровым шрифтом обычно имеет расширение .fon.
· Для векторного шрифта рисунок символа описывается совокупностью геометри​ческих фигур, которые и определяют контур рисунка. При воспроизведении символов их контур просто рас​считывается по определенным формулам, не зависящим ни от размера шрифта, ни от разрешающей способности устройства воспроизведения знаков. По этим причинам векторные шрифты легко масштабируются без потери качества изображения знаков. Файл с векторным шрифтом TrueType — расширение .ttf.
Для работы с текстовыми документами, как правило, используются векторные шрифты специального формата TrueType, при этом один и тот же шрифт применяется и при выводе экранного текста, и при распечатке на принтере, т. е. функции монитора и принтера как бы «интегрируются». Технология TrueType, в сочетании с рядом дополнительных функций, позволяет реализовать на эк​ране так называемый принцип Wysiwyg (What You See Is What You Get — что вы видите, то и получаете). Это означает, что страница документа со всеми ее элементами и объектами: рисунками, разметкой, стилями и прочее — выглядит на экране так же, как и на бумаге после распечатки на принтере. 

7.3.Этапы формирования текстового электронного документа.

Любой текстовый документ в процессе своего формирования проходит следующие этапы (рис.7.2):
) 
1. Создание документа.

2. Ввод и редактирование текста. 

3. Рецензирование текста.

4. Форматирование документа. 

5. Сохранение текстового документа.

6. Публикация документа.
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Рис.7.2.Этапы формирования текстового документа.

Дадим пояснения каждому из упомянутых этапов.

1. Создание документа. Назначение этого этапа — инициализация процесса начального формирования нового текстового документа. Это действие можно выполнить двумя способами: 

· На основе имеющегося текстового документа — открывается имеющийся документ, затем он редактируется и сохраняется под новым именем. Этот метод интуитивно прост, и его зачастую используют большинство даже опытных специалистов, однако он категорически не рекомендуется начинающим пользователям  из-за опасности нечаянного искажения исходного документа при неправильном сохранении нового документа поверх старого.
· На основе шаблона — открывается так называемый шаблон документа как некоторый чистый образец и далее он заполняется с последующим сохранением со своим именем. 

Определение. Шаблон – это специальный файл, который является образцом электронного документа (ЭД), и он сохраняет все необходимые внутренние установки текстового редактора для создания ЭД, включая параметры страницы, характеристики используемых шрифтов, атрибуты абзацев и прочее. 

2. Ввод и редактирование текста — производится с помощью клавиатуры и и органов управления пользовательского интерфейса текстового редактора. При необходимости в текст могут быть внедрены внешние объекты – таблицы, рисунки, диаграммы, формулы. схемы и другие графические объекты.

3. Рецензирование текста, под которым понимаются два процесса:

· Редактирование текста с регистрацией изменений. При этом редактор сохраняет две версии ЭД: предыдущую и действующую. Это позволяет увидеть все введённые исправления путём сравнения этих версий. Многие текстовые редакторы позволяет сохранять более двух версий одного и того же документа и проводить многоступенчатое редактирование.

· Комментирование текста с созданием заметок на полях ЭД в виде примечаний, которые можно просмотреть в специальном окне только на экране монитора, напротив соответствующих абзацев. При печати текстового документа эти примечания обычно не выводятся.

4. Форматирование документа, которое заключается в выполнении ряда действий для придания заданной формы представления тексту ЭД и внедрённых в него объектам. К этим действиям относятся:

· Выбор параметров шрифта (гарнитуры, размеров, начертания и цвета);

· Управление выравниванием текста на странице, управление абзацами;

· Управление размерами и расположением внедрённых объектов;

· Создание маркированных, нумерованных списков;

· Управление параметрами страницы (поля, колонтитулы, ориентация документа и пр.)

5. Сохранение текстового документа — это процедура записи текстового файла на внешние носители информации. При сохранении ЭД можно использовать собственный формат текстового редактора (процессора), либо один из стандартных текстовых форматов файла: TXT, RTF и др.

6. Публикация документа — это процедура обнародования документа, когда доступ к документу получают многие пользователи. Существует открытая (общедоступная), корпоративная или закрытая публикация. Любая публикация может быть представлена в трех видах

· На бумажном носителе (статья или заметки в газете, журнале, буклете, монография, брошюра и пр.), путем распечатывания электронного документа с помощью принтера или иного печатающего устройства.

· В электронном формате (электронный документ рассылается по электронной почте, на компакт дисках и дискетах в том формате, в котором он был создан).

· В Web-формате — это преобразование ЭД в HTML-формат и выставление его на Web-сайт.
7.4.Основные операции над текстом. 


К основным операциям над текстом относятся: Ввод, Редактирование, Форматирование, Выделение, Удаление, Копирование, Перемещение, Поиск и замена и т.д.

Поясним назначение каждой операции.

7.4.1.Ввод текста. 

Ввод текста можно реализовать следующими способами:

· Набором текста с помощью клавиатуры — это самый распространенный способ в настоящее время, он представляет собой достаточно простой технологический процесс. 

Примечание. 

Не следует придавать текстовому документу окончательно оформленный вид в плане содержания и оформления расположения текста — эти действия следует осуществлять при выполнении операций редактировании текста.

· Переводом бумажных документов в электронную форму с помощью сканера и специализированных программ распознавания текста. 

· Голосовым вводом — используется в специализированных областях, таких как управляющие системы, робототехника, телефония (управление голосом сотовыми телефонами);

· Рукописным вводом (с помощью электронного пера) — используется в небольших портативных компьютерах.

7.4.2.Редактирование текста. 


Операция редактирования текста состоит в замене или корректировке неправильно введенных текстовых фрагментов, изменении некоторых атрибутов этих фрагментов и прочее. При выполнении этой процедуры может производиться:

· Замена заданного (выделенного) фрагмента текста.

· Повтор набранного текста.

· Вырезание, копирование и вставка текста.

· Поиск и замена фрагментов текста. 

· Проверка правописания, заключающаяся в сравнении слов в документе с содержимым специальных словарей текстового редактора или процессора. 

· Проверка грамматики и стиля, помогающая пользователю избавиться в тексте от плохо читаемых предложений. 

Примечание. 

Редактор может использовать одновременно несколько орфографических словарей. В современных текстовых процессорах существует также возможность создавать свои пользовательские словари. При проверке грамматики текстовый редактор ссылается на грамматические правила и стилистические конструкции, на основе которых предлагает изменить текст. Одновременно выполняется стилистический анализ текста по показателю легкости чтения. 

7.4.3.Форматирование текста. 

Операция форматирования включает процедуры окончательной установки и задания атрибутов символов, абзацев и страниц текстового документа для придания ему некоторой структуризации и профессионализма в оформлении внешнего вида. 

Примечание. 

Под структуризацией и профессиональным оформлением электронного текстового документа понимаются выделение в составе документа определенным образом упорядоченной последовательности содержательных фрагментов текста так, чтобы сформировать иерархическую последовательность заголовков частей, разделов, подразделов, параграфов, подпараграфов, пунктов и подпунктов. Кроме того, при необходимости следует использовать табличные и графические формы представления данных, структуризацию путем формирования списков-перечислений и т.п.   

К основным приемам форматирования текста следует отнести:

· Форматирование символов, которое заключается в определении для отдельных фрагментов текста языка и атрибутов шрифта (гарнитуры, размера, начертания, цвета, подчеркивания, текстовых спецэффектов – верхний/нижний индекс, малые прописные и т.п.).

· Форматирование абзацев, состоящее в управлении и установке для каждого абзаца определенных атрибутов — отступов перед и после абзаца, слева и справа от границы области текста, отступ красной строки (первой строки абзаца), выравнивание текста в абзаце, межстрочный интервал.

Примечание. 

Форматирование воздействует на весь абзац. Оно как бы хранится в символе абзаца, которым заканчивается каждый абзац. Если удалить этот символ, то предшествующий ему текст становится частью последующего абзаца.   

· Форматирование списков. Несколько последовательных расположенных абзацев можно объявить в виде списка-перечисления. Элементом списка здесь является обычный абзац. Существует следующие формы списка: 

· Маркированный список — каждый абзац в списке будет отмечен каким-то символом (маркером или символом списка).

· Нумерованный список — каждый абзац в списке автоматически нумеруется (арабскими или римскими цифрами либо буквой алфавита).

Примечание. 

Используя маркированный и/или нумерованный списки можно создать многоуровневый список. В результате формируется сложный иерархический список абзацев, включающий вложенные списки. Такой вид упорядочения списков позволяет реализовать эффективную структуризацию текстовых перечислений при необходимости детализации содержимого отдельных пунктов списков-перечислений.   

· Форматирование страницы. Когда создается многостраничный текстовый документ, часто возникает необходимость изменять параметры его отдельных страниц. Чтобы установить при этом различные поля в разных частях документа, его обычно разбивают на разделы и указывают размеры полей для каждого раздела отдельно, применяя эти установки либо к текущему, либо к выделенному разделу. Можно установить формат бумаги и ориентацию страницы (книжную или альбомную) для всего документа или для отдельного раздела. Кроме того, к параметрам страницы следует отнести также колонтитулы (верхние и нижние), которые содержат информацию, повторяется на каждой странице либо всего документа, либо его отдельные разделов. 

· Форматирование сносок. Как уже упоминалось, сноски или ссылки (обычные и концевые) используются в документах для оформления различных уточняющих сведений и ссылок. Обычные сноски располагаются внизу каждой страницы документа. Концевые сноски обычно помещаются в конец документа. Ссылка состоит из двух связанных частей: знака сноски и текста сноски. Следовательно, процесс форматирования сносок состоит в установке атрибутов для этих элементов, при этом следует учитывать, что большинство современных текстовых редакторов предоставляет возможность организовать автоматическую нумерацию сносок, а также создать специальные знаки сносок.

7.4.4.Выделение, удаление, копированиеи перемещение текста.

Все эти перечисленные операции выполняются над отдельными символами, словами, фрагментами текста, абзацами целиком, страницами, несколькими страницами и даже документом в целом. Однако, необходимо всегда помнить следующее простое общее правило:

Правило. Сначала выделение — потом выполнение. Это означает, что если необходимо выполнить действия над фрагментами текста (удаление, перемещение, копирование, форматирование и проч.), то сначала нужно выделить этот фрагмент, а затем выполнить действие над выделенным фрагментом путем выбора и активизации соответствующей команды. В современных текстовых редакторах выделение и задание команд по обработке можно выполнять с помощью, как мыши, так и клавиатуры.


Используя это правило легко организовать любые из перечисленных действий с выделенными фрагментами текста. Для этого после выделения следует выбрать нужную команду удаления, копирования, перемещения и активизировать ее. При выполнении первой команды (удаление) выделенный фрагмент стирается (исчезает) из текстового документа. При копировании отмеченный фрагмент остается на месте, однако, при этом в Буфер обмена отправляется его копия. Наконец, при выполнении операции перемещения, выделенный фрагмент вырезается и перемещается в Буфер обмена.

Примечание. 

Буфер обмена представляет собой специальную выделенную область оперативной памяти компьютера, через которую происходит обмен данными между разными областями электронного документа или между разными приложениями. Буфер обмена хранит свое содержимое, пока в него не будет помещено новое содержимое с помощью команды копирования или перемещения. С помощью буфера обмена можно перемещать и копировать текст, графику и разные объекты в другие приложения.   


Для завершения процедур копирования или перемещения фрагмента текста необходимо указать место вставки скопированного или перемещаемого фрагмента в данном документе (с которым в пользователь сиюминутно работает) либо в другом документе, открытом в текстовом редакторе, либо даже в документе, открытом в другом приложении (причем это может быть и не текстовый редактор) и затем выполнить команду  «Вставить».  Только после выполнения команды «Вставить» операция копирования или перемещения фрагмента текста будет завершена и этот фрагмент появится на новом месте, указанном пользователем. 

Примечание. 

Многие текстовые редакторы позволяют отменить одно или несколько последних действий по обработке фрагментов текста (вводу, редактированию, удалению, копированию, перемещению и некоторым другим процедурам обработки). Для этого в составе команд средств управления пользовательским интерфейсом текстового редактора обычно предусматривается команда  «Отменить», при активизации которой происходит отмена («Откат») последних действий по обработке текстовых фрагментов.

7.4.5.Поиск и замена фрагментов текста.

Зачастую при форматировании текста возникает необходимость оперативного поиска и замены по всему набранному тексту документа неправильно набранных слов или словосочетаний, отдельных служебных символов. В этом случае большинство текстовых редакторов предлагают в распоряжение пользователя средства поиска и автоматической замены найденных фрагментов текста новой информацией, заданной пользователем. Чтобы выполнить действие «поиск и замена» пользователь должен после вхождения в режим поиска (например, после выполнения команды «Найти») задать условия поиска (указать конкретные разыскиваемые сочетания символов, слова, словосочетания, фрагменты текста, символы, служебные знаки, в том числе со сложными условиями поиска, заменяя неизвестные символы в разыскиваемых словах знаком ?) и указать правильный вид заменяемых элементов. Далее режим поиска и замены активизируется, причем он может выполняться по шагам или в режиме автоматической замены всех найденных фрагментов, удовлетворяющих условиям поиска, новым правильным фрагментом.   

7.5.Приемы автоматизации разработки текстовых документов.


Большой интерес для пользователей текстовых редакторов представляют специальные средства автоматизации подготовки сложной текстовой документации, позволяющие во многих случаях практически полностью автоматизировать ввод и вставку объектов различной природы, процедуры редактирования и форматирования текста. К наиболее известным механизмам автоматизации относятся: использование стилей и шаблонов, средства автоматизации ввода текста (автозамена, автотекст, автопроверка орфографии и грамматики), автоматическое форматирование текстового документа,  автоформирование оглавления документа и т.п. 
) 
Рассмотрим эти приемы автоматизации работы с текстами подробнее. 

7.5.1.Стили и шаблоны.

Наиболее мощным средством автоматизации форматирования в текстовых редакторах является механизм под названием «стиль». 

Известно два основных подхода к оформлению текстового документа — это физическое форматирование и логическое форматирование.1)

· Первый — физическое форматирование, исторически самый старый, состоит в том, что пользователь, форматируя текст, сам задает для каждого фрагмента текста параметры шрифтов, абзацев и т.п. Однако, этот способ предполагает постоянный надзор со стороны пользователя за единством стилевого оформления документа. Изменение оформления такого документа вызывает определенные затруднения, т.к. текстовый редактор имеет только информацию о физическом форматировании и не имеет информацию о структуре документа, составе его разделов, подразделов, параграфов, пунктов и прочих подобных структурных единиц. 

· Второй подход — логическое форматирование, состоит в использовании механизма стилей. При использовании этого механизма пользователь выделяет в текстовом документе логические блоки: заглавия разделов, подразделов, параграфов, пунктов и подпунктов, абзацы, списки-перечисления и т.п. и для каждого подобного фрагмента создает свой стиль — описание физических параметров, которые используются для отображения этого логического элемента текста. Это позволяет пользователю-редактору при оформлении документа для каждого логического элемента текстового документа указать каким стилем он должен быть оформлен.

Определение. Стиль — это набор форматирующих команд, сохраняемый под своим именем для многократного использования. Стили упрощают задачу создания и оформления документа, а именно облегчают изменение вида документа, обеспечивают согласованность представления отдельных частей документа или документов одного типа, экономят время на процесс форматирования.

Можно выделить два основных типа стилей: стили символов и стили абзацев: 

· Стили символов включают только установки форматирования символов и применяются они к выделенному тексту или слову, на котором установлен курсор. Форматирование новым стилем будет добавлено к тем установкам, которые уже сделаны для данного текста.

· Стили абзацев включают форматирование символов всего абзаца, обрамление и заливку, язык, используемый для проверки орфографии. Применяются к выделенным абзацам или абзацу, внутри которого находится курсор. Если стиль абзаца содержит форматирование символов, оно также применяются ко всему абзацу. Стиль абзаца создается по образцу или на основе существующего стиля.

Примечание. 

Каждый стиль имеет свое уникальное имя, при этом текстовый редактор обычно имеет некоторый стандартный набор стилей. Пользователь может создать собственный стиль и присвоить ему новое или использовать уже существующее имя стиля. Если пользователь при создании нового стиля введет имя старого стиля, то он тем самым переопределит существующий стиль. Как следствие, любой текст, отформатированный ранее этим стилем, приобретет новое форматирование.

Стили хранятся вместе с текстовым документом или шаблоном.

Определение. Шаблон — это специальный файл, содержащий образец документа и средства, характерные для документов данного типа. Шаблон документа включает текст, рисунки, параметры страницы, стили, элементы управления, пользовательские команды меню и т.д. 
Примечание. 

Шаблоны используются для упрощения подготовки документов определенного типа (счета, заказы, планы, отчеты, объявления, брошюры, препринты, деловые письма, факсы и т.д.). Шаблоны позволяют придать документам единый формат и вид.

Выделяют шаблоны следующих категорий:

· Шаблон, содержащий установки по умолчанию для обычных текстовых документов;

· Шаблоны, поставляемые с текстовым процессором, (стандартные);

· Шаблоны, создаваемые пользователем или пользовательские;

· Мастера шаблонов, уточняющие параметры шаблона в процессе диалога с пользователем — они используются для организации полуавтоматического процесса заполнения вновь создаваемых шаблонов.

При создании нового документа на основе любого шаблона все содержание и средства шаблона переносятся в этот новый документ, а сам шаблон, который хранится как файл, остается без изменений.

По стилю оформления встроенные шаблоны делятся на три семейства: стандартные, современные и изысканные. В шаблонах каждого семейства используются сходные принципы оформления. Многие шаблоны содержат в себе инструкции по их применению.

7.5.2.Средства автоматизации ввода текста. 


При вводе текста эффективными средствами автоматизации являются автозамена, автотекст, автопроверка орфографии и грамматики. 

Функция автозамена позволяет существенно сократить время и объем набивки при вводе текста. Этой функцией удобно пользоваться при замене ввода часто повторяющихся длинных алфавитно-цифровых последовательностей символов на ввод коротких комбинаций. Как только происходит ввод какой-лтбо подобной комбинации программа автоматически производит ее замену на задданный текстовый фрагмент. Для этих целей текстовый редактор обычно имеет словарь автозамены, который может корректироваться, изменяться и расширяться путем включения новых комбинаций автозамены. Данный словарь также используется при проверке правописания для автоматической замены случайных опечаток.

 
Автотекст предоставляет возможность автоматически вводить заложенные в его словаре блоки текста. Пользователь может просмотреть этот словарь и выбрать из него тот фрагмент текста, который следует вставить. Также, текстовый редактор зачастую, при активном режиме автотекста и вводе первых четырех символов текстового фрагмента, предлагает (с помощью всплывающей подсказки) добавить какой-либо текстовый фрагмент, у которого первые символы соответствуют упомянутым четырем введенным символам. Следует отметить, что пользователь может в любой момент пополнить словарь Автотекста.

Автоматическая проверка орфографии и грамматики в современных текстовых процессорах обычно выполняется одновременно с набором. Это даже более естественно, чем проверка текста после набора, при этом неправильно набранное (по мнению средства автопроверки) слово подчеркивается, как правило, красной волнистой линией с целью привлечь внимание пользователя к сомнительному фрагменту текста. Следует помнить, что  ошибочным  признается  как действительно неправильно набранное слово, так и неизвестное средствам орфографической проверки текстового редактора. Кроме того, во многих текстовых редакторах реализована функция автоматической проверки грамматических оборотов в законченных предложениях. Ошибочные, по мнению средств грамматической проверки, предложения, словесные обороты, фрагменты предложения с недостающими или лишними знаками препинания, подчеркиваются, как правило, зеленой волнистой линией.

Примечание. 

Пользователь всегда имеет возможность ознакомиться с правильным правописанием слов, которые выделила система орфографическая проверки. Обычно для этого курсор мыши следует установить на подчеркнутом слове и активизировать режим подсказки (в некоторых редакторах это делается путем нажатия правой кнопки мыши). В диалогом окне подсказки обычно предлагается правильное написание слова. Аналогично можно вызвать подсказку и при выявлении грамматических ошибок.
7.5.3.автоматическое форматирование текстового документа.


Под автоформатированием понимается автоматическое оформление текстового документа либо сразу при вводе текста, либо по окончании в случае активизации соответствующей команды. Система автоформатирования анализирует документ и принудительно применяет определенные стили к каждому абзацу. Также она производит следующие действия:

· Использует свои правила форматирования для поиска и форматирования таких элементов, как заголовки, основной текст, списки, верхние и нижние индексы, адреса, заключительные части писем;

· Удаляет лишние символы абзацев;

· Заменяет прямые кавычки на парные (« ») и апострофы (‘) - на одиночные кавычки (‘’);

· Заменяет сочетания символов в виде (c),(r),(TM) значками авторского права ©, зарегистрированного товарного знака ® и торгового знака ™;

· Заменяет звездочки, дефисы или другие символы, использованные для элементов списка на символ маркера;

· Учитывает горизонтальные отступы, вставленные с помощью клавиши <Tab>.

Если пользователь отформатировал лишь часть текста, то большинство текстовых редакторов могут довести эту работу до конца. Автоформат при этом проверит согласованность форматирования всего документа и тем самым улучшит его вид, а применяемые при форматировании стили обычно берутся из шаблона, назначенного данному документу.

Примечание. 

Зачастую система автоформатирования позволяет просмотреть изменения и принять все их целиком или отказаться от всех сразу, просмотреть изменения одно за другим и принять/отказаться по каждому в отдельности, подключить стиль из другого шаблона. Если результат автоформатирования в конечном итоге не устраивает пользователя, то можно отменить все сделанные изменения.
7.5.4.Автоматическое формирование оглавления документа.

 После того как с помощью логического форматирования сформирован структурированный документ, включающий назначенные соответствующим стилем заголовки, подзаголовки, параграфы и прочие логические элементы текста с учетом их иерархической взаимоподчиненности зачастую возникает необходимость составить оглавление документа. Для этих целей современные текстовые редакторы предлагают использовать режим автоматического сбора оглавления. 

При активизации этого режима приложение автоматически просматривает текстовый документ на предмет поиска фрагментов текста, для которых назначен стиль «заголовок 1», «заголовок 2» и т.д., и собирает эти фрагменты на указанную пользователем страницу (обычно эта страница располагается в начале или конце документа). При сборе заголовков всех уровней в оглавление также выводится информация о номере страницы документа, на которых располагаются определенные заголовки. 

7.6.Специальные возможности текстовых  процессоров.

Современные текстовые процессоры предназначены для создания не только чисто текстовых документов, но и сложных комплексных документов, содержащих в себе текст, таблицы, формулы, деловую графику, схемы и другие объекты. Нетекстовые фрагменты при этом могут быть созданы как с помощью внешних приложений и затем внедрены в текст создаваемого документа, так и с помощью внутренних, встроенных в редактор, средств. В последнем случае текстовый процессор, по-существу, становится универсальным многофункциональным редактором, позволяющим сформировать с помощью только внутреннего инструментария многостраничные документы с включением в них множества табличных, графических и иных объектов.   


Рассмотрим эти специальные возможности текстовых процессоров более подробно.

7.6.1.Создание таблиц.

Определение. Таблица — это совокупность ячеек, расположенных в строках и столбцах, которые можно заполнять произвольным текстом или графикой. Ячейкой называется прямоугольная область на пересечении столбца и строки, причем отдельная ячейка может рассматриваться как обычный документ — доступны операции ввода, редактирования, форматирования текста. Обычно при вводе текста ячейка растягивается по вертикали, но ширина не изменяется.
Таблицу можно создать в любом месте документа. Она может размещаться на нескольких страницах. Допускается изменять размер и положение таблицы на странице, назначить ей название и определить первую стоку таблицы в качестве заголовка таким образом, что при переходе таблицы на новую страницу заголовок будет автоматически появляться на новой странице. Для создания таблицы можно использовать предопределенный макет, что значительно упрощает ее форматирование.

Редактирование содержимого ячеек производится с помощью тех же приемов, которые используются для редактирования текста или графики в документе. Прежде чем использовать команды редактирования таблиц, требуется выделить нужные ячейки, строки или столбцы с помощью мыши или соответствующих команд. С ячейками таблицы можно осуществлять различные манипуляции: копирование, перемещение, удаление, объединение и прочее.

7.6.2.Создание графических объектов с помощью встроенных средств.

В современных текстовых процессорах можно создавать рисованные объекты, не закрывая документа, в который они должны быть, вставлены. Рисование происходит прямо в документе с использованием внутренних средств рисования и графики, при этом можно изображать прямоугольники, окружности, стрелки различных форм, элементы блок-схем, звёзды, ленты, выноски, изменять цвет шрифта и линий, создавать тени и объёмный эффект у надписей и др.

Следует заметить, что рисунки и текстовые поля можно накладывать друг на друга в разной последовательности, а также размещать их поверх или позади уровня текста. Иными словами, рисованные объекты могут помещаться в слой над текстом или в слой под текстом, причем такие рисунки, по-существу, никак не связаны с текстом, если не предпринимаются специальные меры их связывания (например, при наложении текста на рисунок). 

Рисованные объекты рекомендуется группировать, то есть объединять в некое единое целое. Тогда сгруппированные графические объекты могут копироваться и перемещаться как самостоятельные графические объекты.

Примечание. 

Чтобы рисунок располагался в том же слое, что и текст, его необходимо поместить в так называемый кадр.
Определение. Кадр — это специфический графический компонент текстового документа, являющийся по-существу контейнером, в который могут быть вставлены любые фрагменты текста, таблицы, рисунки, деловая графика и другие объекты. Особенность подобного контейнера в том, что он может располагаться практически в любом месте текстового документа, причем текстовый массив может обтекать кадр «как вода обтекает остров».

Кроме рисунков большинство современных текстовых редакторов имеют встроенные компоненты для создания деловой графики (диаграмм, гистограмм, графиков). Деловая графика обычно используется как средство наглядного отображения данных, которое показывает отношение между независимой переменной и зависимой переменной при помощи обозначения и градуирования двух осей графика. Обе величины обозначаются в пространстве между осями и соединяются одной чертой, при этом каждому числу соответствует пропорциональное расстояние от линии отсчета, а точки, отложенные от оси, соединяются линией.


Для реализации подобного визуального отображения числовых взаимосвязей обычно применяется специализированное встроенное в редактор приложение, называемое редактор диаграмм. С помощью этого приложения можно быстро создать диаграмму для любого выделенного ряда числовых данных или табличного массива, причем процесс построения диаграммы максимально автоматизирован и он выполняется в несколько шагов. На каждом шаге пользователь должен ввести определенную исходную информацию для построения диаграммы. В частности, к подобной начальной информации относится: исходный ряд (массив) чисел, преобразуемый в диаграмму; наименования осей; наименование диаграммы, тип формируемой диаграммы и прочее.     

7.6.3.Специальные текстовые эффекты.

В современные текстовые процессоры зачастую включаются специальные приложения для создания в документе эффектных текстовых надписей (например, для приглашений, поздравлений, рекламы). Это так называемые редакторы текстовых эффектов. Подобные редакторы позволяют придать заданному тексту специфическую эффектную форму (например изогнуть по дуге, собрать в окружность, придать тексту видимость объема и т.п.), а также наложить на этот текст разные графические эффекты (снабдить надпись тенями, узором, наклонить ее и т. п.). В результате использования этих эффектов отдельный фрагмент текстового документа приобретает выразительную форму, броскость, что во многих случаях повышает восприимчивость читателя текста к информации, представленной подобным образом.

7.6.4.Вставка объектов из других приложений.

Как уже упоминалось, главным принципиальным достоинством современных текстовых процессоров является возможность создания сложных составных документов. Под сложным составным документом обычно понимаются текстовые документы, содержащие объекты разных типов, созданные с помощью других приложений (электронные таблицы, рисунки, базы данных, схемы м др.). Подобные объекты создаются в специально предназначенных для их формирования приложениях и потом переносятся в составной текстовый документ как объект редактора.

Объекты из других приложений могут по-разному переносится в документ. Их можно либо внедрять в документ, либо связывать с ним. Эти возможности вытекают из технологии OLE (Object Linking and Embedding – технология внедрения и связывания объектов) поддерживаемой, в частности, операционными системами семейства Windows. Технология OLE позволяет устанавливать связь между двумя приложениями, называемыми соответственно приложением-источником и приложением-приемником. Текстовый процессор в основном является приложением-приемником, то есть в него передаются объекты из приложений-источников. 

OLE позволяет создавать и сохранять связи между текстовым процессором и приложениями-источниками. В случае использования технологии OLE при создании и редактировании документа под объектом следует понимать любой фрагмент, который можно импортировать в документ. Чаще всего в текстовый документ импортируются фрагменты, которые используются в документе, но в текстовом редакторе не могут быть созданы или их создание сопряжено с известными трудностями.
Примечание. 

Следует отметить, что в качестве приложения-источника может выступать даже сам текстовый процессор.
При связывании в документ помещается ссылка на объект-источник. Связь в документе-приемнике указывает на документ-источник, который может принадлежать любому приложению, поддерживающему технологию OLE. Выступая в качестве приложения-приемника, текстовой редактор не хранит в своих документах связанные объекты, а запоминает информацию, необходимую для нахождения файлов с требуемыми объектами и для правильного отображения их на экране или печати вместе с документом-приемником. Связь может осуществляться автоматически и по запросу. В случае автоматической поддержки связи копия вставляемого объекта всегда совпадает с версией, хранящейся в файле-источнике, при этом любое изменение объекта-источника автоматически отображается в приемнике. При обновлении связи по запросу обновление документа-приемника выполняется только с помощью специальных команд запуска режима обновления, активизируемы пользователем. Такой вариант вставки объектов в документ позволяет экономить внешнюю память, необходимую для хранения сложных составных документов. При переносе файла документа на другой компьютер необходимо перенести также и файлы-источники с хранящимися в них вставляемыми объектами. 

При внедрении объекта в документ внедренный объект хранится в текстовом документе наравне с текстом. В отличие от связывания, при внедрении вместе с внедряемым объектом в текстовый документ вносятся сведения о приложении-создателе этого объекта, иными словами о программе-источнике. Это означает, что при внедрении создается связь с программой-источником, а не с файлом-источником, содержащим внедряемый объект. Чтобы такой внедренный объект обновить или внести в него изменения необходимо его найти в документе-приемнике, вызвать (любым способом) приложение-источник, не выходя из текстового редактора (а это, в частности, можно выполнить в среде Windows), отредактировать объект после его открытия приложением-источником и затем вернуться в текстовый редактор для продолжения работы над документом.
7.7.Основы издательского делопроизводства.

Подготовка сложных составных документов к их изданию в виде брошюр, технических отчетов, сборников документов, журналов, книг и иной печатной продукции до недавнего времени достаточно сложным, трудоемким и продолжительным технологическим процессом. В этом процессе участвовало много профессионалов узкой специализации —  редактор, корректор, художник, наборщик, печатник. Появление компьютеров и специализированных информационных технологий — настольных издательских систем DTP (DeskTop Publisher) привело к резкому изменению характера труда перечисленных специалистов, к стиранию граней между отдельными этапами подготовки печатных изданий. Возможности DTP-систем настолько велики, что практически весь процесс подготовки издания к опубликованию теперь способен выполнить один человек. С общих позиций технологическая схема подготовки и издания печатной продукции выглядит следующим образом (рис.7.3). 


[image: image4.wmf]Создание

макета

издания

Цветоотделение

Îòïå÷àòàííûå

ñòðàíèöû

Ñîçäàíèå

ïå÷àòíûõ ôîðì

Ïå÷àòàíèå

   

    Balloon callout. Select

shape and start typing.

Resize box to desired

dimensions. Move control

handle to aim pointer at

speaker.

    As you add text, the

rectangle's height increases.

Vary the width by stretching a

side.

    

The height of the text box

and its associated line

increase or decrease as you

add text. To change the width

of the comment, drag  the

side handle.

    Balloon callout. Select

shape and start typing.

Resize box to desired

dimensions. Move control

handle to aim pointer at

speaker.

    As you add text, the

rectangle's height increases.

Vary the width by stretching a

side.

Пробные

оттиски

Брошюровка и

сдача готовой

печатной продукции

The height of the text

box and its associated

line increase or decrease

as you add text. To change

the width of the comment,

drag the side handle.

Balloon callout. Select shape

and start typing. Resize box to

desired dimensions. Move

control handle to aim pointer at

speaker.  As you add text, the

rectangle's height increases.

Vary the width by stretching a side.

The height of the text

box and its associated

line increase or decrease

as you add text. To change

the width of the comment,

drag the side handle.

Balloon callout. Select shape

and start typing. Resize box to

desired dimensions. Move

control handle to aim pointer at

speaker.  As you add text, the

rectangle's height increases.

Vary the width by stretching a side.


Рис.7.3.Обобщенная технологическая схема подготовки и печатания издания.

Весь этот процесс можно разбить на семь этапов:
)

1. Создание макета издания;

2. Цветоотделение;

3. Пробная печать;

4. Создание печатных форм;

5. Печатание;

6. Разрезание оттисков и комплектование издания;

7. Брошюровка и сдача готовой печатной продукции.

Дадим пояснения каждому из этапов.

1. Создание макета издания. На этом этапе с помощью электронной системы верстки или настольных издательских DTP-систем создается электронный макет будущего печатного издания. Производится набор и обработка текста будущего издания, техническое редактирование и корректура текста, верстка полос, т.е. формирование полос издания, размещения текстовых и иллюстративных блоков по полю формата страницы документа с учетом дизайна макета и требований правописания, причем верстку обычно контролируют визуально на экране монитора системы DTP.
2. Цветоотделение. Один из важнейших подготовительных этапов при осуществлении цветной печати. Заключается в разделении цветного изображения оригинала с помощью светофильтров или селективных источников освещения или автоматизированных оптоэлектронных средств, входящих в состав DTP, на отдельные одноцветные равномасштабные изображения. Это позволяет при синтезе в процессе печатания с цветоделенных однокрасочных печатных форм с определенной точностью воспроизвести цветное изображение оригинала.
3. Пробная печать. Состоит в получении одно- и многокрасочных пробных оттисков на специально созданных пробопечатных станках высокой, офсетной и глубокой печати. Пробные оттиски используют для контроля технологического процесса изготовления фотоформ, печатных форм и печати оттисков, с применением тех же печатных красок, печатной бумаги (тиражной) и пластин печатных форм, как и при печатании тиража издания.

4. Создание печатных форм. Печатная форма — это поверхность, на которой формируются печатающие (дающие красочный или бескрасочный оттиск) и пробельные (не дающие оттиска) элементы и которая служит для многократной передачи красочного или бескрасочного изображения на бумагу, картон или иной запечатываемый материал.
5. Печатание. На этом этапе происходит получение изображения оригинала на оттиске, путем нанесения при помощи печатных форм красочного слоя или слоев разных красок на запечатываемый материал.
6. Разрезание оттисков и комплектование издания. Оттиски, полученные на запечатываемом материале, разделяются путем резания на листы бумаги или картона заданных форматов. Затем происходит комплектование издания (книжными блоками, тетрадями, единым массивом и т.п.) перед заключительным этапом брошюровки. 
7. Брошюровка и сдача готовой печатной продукции. Это завершающий этап полиграфического производства. Он содержит процессы, приводящие к получению из отпечатанных листов готовых изданий, брошюр, журналов или книг в обложке или переплете. Включают фальцовку, подборку, шитье или бесшвейное скрепление книжно-журнальных тетрадей, покрытие обложкой и другие брошюровочно-переплетные операции. После выполнения этих процедур печатное издание принимает вид, готовый к использованию читателями. 
Одним из сложных и важных этапов создания печатной продукции является первый этап макетирования и верстки будущего издания, который состоит из нескольких более мелких подэтапов: 

1.1. Макетирование;

1.2. Подготовка текстов;

1.3. Подготовка иллюстраций;

1.4. Выбор шрифтов;

1.5. Верстка;
1.6. Печать оригинал-макета.

Охарактеризуем каждый из упомянутых подэтапов несколько подробнее.

1.1. Макетирование. 
Определение. Макетирование — это процесс композиционного размещения рисующих элементов на формате будущей страницы (листа) печатного издания. Конечный результат этого действия — макет издания. Самый последний, подписанный в производство макет называется оригинал-макетом.
Определение. Макет — это эталон для верстки полос издания и монтажа, с раскладкой полос на печатном листе, утвержденный издательством. Различают макеты художественного оформления издания, верстки и издания в целом.
Примечание. 

При подготовке макета многостраничного издания рекомендуется использовать так называемый план документа, который представляет собой список заголовков различного уровня, имеющихся в документе, и характеризует его структуру.
Чтобы получить хороший макет следует начинать с нескольких его эскизов, в которых должны быть определены следующие моменты — формат листа (страницы), ориентация страницы, размер полей, элементы оформления (дизайна) на странице — колонтитулы, буквицы (большая заглавная буква в начале абзаца), маркеры списков, линейки, рамки и т.п.

Примечание. 

При создании макета издания не рекомендуется использовать более трех типографских эффектов на развороте из двух страниц, при этом макет должен создавать четкое представление о характере издания, о его смысловом содержании.
1.2. Подготовка текстов. 

Существуют ряд рекомендаций по формированию текста на страницах печатного документа. Вот некоторые из них:

· Длина строки не должна превышать 60…65 символов

· На странице следует располагать не более 30…40 строк;

· Нижняя граница текста на предыдущей странице должна быть ниже, чем начало текста на следующей странице не менее, чем на 5 строк;

· Абзацные отступы должны быть одинаковыми по всему документу;

· Не допускается переносить аббревиатуры, сокращения, цифры составляющие одно число; 

· Не рекомендуется отделять инициалы от фамилий;

· Тире между цифрами нельзя отделять пробелами;

· Знаки + и – не отделяются пробелами от чисел;

· Дроби записываются без пробела;

· Переносы в заголовках не допускаются, за исключением многострочных заголовков;

· Строки в заголовках граф таблиц размещаются горизонтально и, как правило, выравниваются по центру;

· Если ширина заголовка таблицы меньше высоты графы заголовка, то строка набирается вертикально;

· Если таблица занимает две и больше страниц, то графы нумеруются и на следующей странице заголовок граф включает только порядковые номера.

1.3. Подготовка иллюстраций.


Иллюстрации, включаемые в издание, могут быть получены разными способами:

· Путем сканирования изображений с фотографий, слайдов, газет, журналов и др. печатных изданий;

· Как готовые графические файлы из различных коллекций слайдов, рисунков, схем и т.п.;

· В виде файлов изображений, полученных с помощью цифровых камер;

· В виде изображений, полученных с экрана монитора;

· Путем подготовки оригинальных пользовательских графических объектов с помощью векторных и растровых графических редакторов, специализированных приложений для создания деловой графики и пр.  

Примечание. 

Важным моментом при подготовке текста и иллюстраций в процессе формирования макета является решение вопросов цветоотдачи печатных изданий (подробнее о цветовых системах при печати см. раздел 8 настоящего пособия). Для решения этих вопросов производится цветоотделение — т.е. разложение изображения в цвета, применяемые при печати. Обычно этот вопрос решается по завершении формирования макета. 
1.4. Выбор шрифтов.
От того, насколько хорошо выбран шрифт для печати издания, во многом зависит восприятие читателем содержащейся в издании информации. Здесь также есть несколько рекомендаций:

· Для основного текста следует использовать прямые шрифты с обычным начертанием;

· Для заголовков и подзаголовков следует применять полужирное начертание шрифтов;

· Рекомендуется избегать одинаковых гарнитур шрифтов для заголовков (подзаголовков) и основного текста;

· Рекомендуется отделять заголовок от основного текста;

· Не рекомендуется на одной странице (полосе) применять более трех разных гарнитур шрифта — следует использовать разные начертания одной и той же гарнитуры;

· Курсив хорошо смотрится в шапках, строчках с фамилиями авторов, боковых заголовках, в местах выделения текстовых фрагментов с целью привлечения особого внимания читателя.

Примечание. 

Как уже упоминалось ранее в современных информационных технологиях подготовки текстовых документов широко используются шрифты типа True​Type. Эти шрифты бывают моноширинными и пропорциональными, кириллизованными и без русских букв. Главный признак, по которому шрифты True​Type отличаются друг от друга, — тип рисунка символов, ко​лорит, узор, назначение шрифта. Например, есть строгие уни​версальные шрифты для обычных текстов (типа TimesET или Pragmatica), тонкие шрифты «под пишущую машинку» (Arial), «под рукопись», с засечками на концах букв или серифами (TimesET), рубленные (Pragmatica), шрифты для поздравлений, декоративные, готичес​кие, старославянские и т. д.

Кстати, тексты, набранные шриф​том с засечками (при среднем размере букв), легче читаются, чем такие же тексты, набранные рубленым шрифтом.

1.5. Верстка.
Это конечная фаза подготовки макета перед цветоотделением и пробной печатью. Суть верстки — окончательное формирование полос издания, размещения текстовых и иллюстративных блоков по полю формата всех его страниц с учетом дизайна макета и требований правописания. При выполнении верстки необходимо не забывать о возможностях, предлагаемых издательской DTP-системой, а именно:

· Управление межстрочным интервалом, с помощью которого можно исключить ситуацию, когда происходит перенос одной или нескольких строк, завершающих подраздел или раздел, либо, когда до конца страницы остаются несколько строк, так что заголовок нового раздела может оказаться на внизу страницы;

· Управление межбуквенным интервалом — для исключения ситуации переноса нескольких букв последних слов абзаца на последнюю его строку;

· Управление размером шрифта с кратностью 0.5 кегля, что упрощает подгонку документа в плане исключения небольших «висячих» абзацев (или «висячих» строк) на последних страницах глав и разделов;

· Управление шириной символов с целью более полного заполнения текстом строк или исключения «висячих» строк с малым количеством букв в конце абзаца.  

1.6. Печать оригинал-макета.
Оригинал-макет — это конечный продукт процесса макетирования и верстки печатного издания. Именно он является исходным для дальнейшего тиражирования издания, и по этим причинам от качества печати оригинал-макета во многом зависит качество печатного издания. Важным при этом является выбор принтера и его калибровка, особенно в плане цветоотдачи при печати многоцветных оригинал-макетов. 

Здесь следует руководствоваться такими рекомендациями:

· Для получения качественного оригинал-макета с высоким разрешением (до 600 dpi, dot per inch – точек на дюйм) необходимо использовать лазерные принтеры, в крайнем случае, струйные;
· При необходимости получения многоцветных оригинал-макетов лучше всего применять струйные принтеры с многоцветной головкой, т.к. цветные лазерные чрезмерно дороги;
· При печати оригинал-макета необходимо учитывать способ брошюрования печатного издания — постраничное, при котором отдельные напечатанные страницы складывают в стопку в надлежащем порядке и скрепляют (сшивают) по левому краю, и в разворот (седлообразное), когда формируется так называемая тетрадь, в которой страницы распечатаны на разворотных листах таким образом, чтобы при укладке напечатанных листов в тетрадь получился естественный порядок следования страниц. Первый способ (постраничное брошюрование) применяется при малых тиражах печатного издания и при относительно небольшом количестве страниц в документе. Второй (брошюрование в разворот) используется при массовых тиражах издания и при объеме брошюры до 100-120 страниц. Если издание имеет много страниц (более 150), то оно собирается из нескольких сброшюрованных тетрадей объемом 40-50 страниц, которые затем обязательно сшиваются и переплетаются.
Примечание. 

Описанная технология издательского дела во многих своих аспектах реализуется в рамках многих современных текстовых процессоров, в частности, таких как Microsoft Word, Word Perfect и др.
7.8.Тренировочные тестовые задания по разделу 7.

I. Укажите, какой из перечисленных программных продуктов является текстовым процессором;

1. MultiEdit;

2. Microsoft Word;

3. Paint;

4. NotePad

5. Norton Navigator
II. Для чего используется буфер обмена в текстовом редакторе;

1. Для временного хранения фрагмента текста или рисунков и т. п.;

2. Для передачи текста на печать;

3. Для защиты введённой информации от вирусов;

4. Для исправления ошибок при вводе команд;

5. Для передачи данных по электронной почте.

III. Какая из перечисленных последовательностей действий выполняет перемещение блока;

1. Выделить блок ( скопировать его в буфер обмена ( вставить блок;

2. Выделить блок ( вырезать его в буфер обмена ( установить курсор в то место в тексте, куда необходимо вставить блок ( вставить блок;

3. Выделить блок ( скопировать его в буфер обмена ( установить курсор в то место в тексте, куда необходимо вставить блок ( вставить блок;

4. Выделить блок ( вырезать его в буфер обмена ( установить курсор в то место в тексте, куда необходимо вставить блок ( вставить блок ( удалить.

IV. Какой из приведённых списков является маркированным:

	1.
	1.  Весна

2.  Лето

3.  Осень

4.  Зима
	2.
	· Весна

· Лето

· Осень

· Зима
	3.
	1. Весна

1.1. Март

1.2. Апрель

1.3. Май

2. Лето

2.1. Июнь

2.2. Июль

2.3. Август

и т. д.
	4.
	a) Весна

b) Лето

c) Осень

d) Зима


V. Абзацы разделяются нажатием на клавишу:

1. ENTER;

2. Пробел (SPACE);

3. SHIFT;

4. ESCAPE;

5. CTRL.
VI. Что такое колонтитул:

1. Элемент оформления страницы, куда можно ввести оглавление документа;

2. Разбиение документа на несколько колонок;

3. Элемент оформления титульного листа;

4. Элемент оформления страницы, куда можно ввести нужный текст, рисунок, номер страницы, дату и время;

5. Верхнее поле страницы.

VII. Какой из перечисленных атрибутов не является атрибутом символов:

1. Гарнитура шрифта;

2. Размер;

3. Выравнивание;

4. Начертание,

5. Цвет.

VIII. Где располагаются номера страниц:

1. На полях;

2. В примечаниях;

3. В колонтитулах;

4. В сносках.

5. Внутри текста.

IX. Размер шрифта измеряется в:

1. Точках;

2. Пикселях;

3. Пунктах;

4. Дюймах;

5. Миллиметрах.

X. Если набираемый текст содержит множество сложных формул, программным продуктом какого класса лучше воспользоваться:

1. Редактором текстов;

2. Графическим редактором;

3. Текстовым процессором;

4. Табличным процессором

5. Редактором научных текстов,

XI. Стиль — это:

1. Гарнитура шрифта;

2. Набор команд форматирования, которому присвоено определенное имя;

3. Способ начертания символов в тексте;

4. Способ разбиения текстового документа на разделы; 

5. Способ записи формул словами.

XII. Цветоотделение — это:

1. Разделение цветного и черно-белого изображений;

2. Разделение процессов управления цветами при проведении цветной печати;

3. Контроль цветоотдачи экрана цветного монитора;

4. Проверка соответствия цветной печати цветному изображению, просматриваемому на экране в режиме «Предварительный просмотр» цветного графического документа перед печатью;

5. Разделение цветного изображения оригинала на одноцветные равномасштабные изображения.

8. Технология обработки графической информации  

· Теоретические основы представления графических данных.

· Форматы графических данных.

· Растровая графика.

· Векторная графика. 

· Фрактальная графика.

· Трехмерная (3D) графика.

· Цвет и способы его описания.

· Модели цветообразования.

· Аппаратные и программные средства создания и обработки изображений. 

8.1.Теоретические основы представления графических данных. 

Представление компьютерных данных в графическом виде впервые было реализовано еще в середине 50-х годов 20-го века в задачах научных и военных исследований. С тех пор графический способ отображения информации стал неотъемлемым атрибутом практически всех компьютерных систем, в особенности персональных. 

Существует специальная область информатики, изучающая методы и средства создания и обработки изображений с помощью программно-аппаратных средств вычисли​тельной техники — компьютерная графика.

Определение. Компьютерная графика — это комплекс средств и приемов автоматизации кодирования, обработки и декодирования графической информации.

Основными задачами компьютерной графики являются синтез изображений реальных или абстрактных объектов, а также анализ и обработка образов, т.е. восстановление двумерных или трехмерных объектов по их изображениям. В зависимости от способа формирования изображений компьютерную графику принято подразделять на растровую, векторную и фрактальную.
) Отдельным предметом считается трехмерная (3D) графика, изучающая приемы и методы построения объемных моделей объектов в виртуальном пространстве. Как правило, в ней сочетаются векторный и растровый способы формирования изображений.

Особенности цветового охвата в компьютерной графике определяют такие понятия, как черно-белая и цветная графика. На специализацию в отдельных её областях указывают названия таких разделов, как инженерная гра​фика, научная графика, Web-графика, компьютерная полиграфия и т.д. На стыке компьютерных, телевизионных и кино-технологий зародилась и стремительно развива​ется сравнительно новая область графики — компьютерная анимация.

Хотя компьютерная графика служит всего лишь инструментом, ее методы и структура (программные и аппаратные средства) базируются на самых передовых достижениях фундаментальных и прикладных наук, таких как математика, физика, химия, биология, статистика, программирование и др.

Как и любые компьютерные данные, графическая информация хранится на различных носителях в виде файлов. Различают растровый и векторный форматы графичес​ких файлов, содержащих графические данные. Растровые фор​маты хорошо подходят для изображений со сложными гаммами цветов и оттенков (фотографии, рисунки и т.п.). Векторные форматы наиболее применимы для чертежей и изображений с простыми формами и окраской.
8.2.Форматы графических данных.

В компьютерной графике используется несколько десятков различных форматов файлов для хранения изображений, но лишь часть из них стала стандартом и применяется в подавляющем большинстве графических программ. Форматы графических данных определяют способ хране​ния информации в файле (растровый или векторный), а так​же форму её хранения, т.е. используемый алгоритм сжатия данных, применяемый для растровых графических файлов, имеющих, как правило, достаточно большой объем. Сжа​тие графических файлов отличается от их архивации программами-архиваторами (RAR, ZIP, ARJ и др.) тем, что сам ал​горитм сжатия уже включен в формат графического файла. 

Некоторые форматы графических данных являются уни​версальными и могут обрабатываться большинст​вом графических редакторов, а некоторые программы, в свою очередь, используют свои собственные форматы, позволяющие при этом создавать графические файлы меньшего размера.

Рассмотрим некоторые форматы графических данных бо​лее подробно:

· TIFF (Tagged Image File Format) — растровый формат графических файлов, поддерживаемый всеми основными гра​фическими редакторами (расширение имени файла — tif). Отличается переносимостью между компьютерными платформами (например, IBM PC и Apple Macintosh). Включает в себя встроенный алгоритм сжатия без потерь информации. Рекомендуется для использования при обмене графическими данными между различными программными приложениями, а также при работе с издательскими и дизайнерскими системами.

· BMP (Bit MaP image) — растро​вый графический формат, используемый операционной сис​темой Windows (расширение имени файла — bmp). Поддерживается многими графическими редакторами и рекомендуется для хранения и обмена данными между приложениями, работающими в этой операционной среде.

· JPEG (Joint Photographic Experts Group) — раст​ровый формат графических файлов, содержащий эффектив​ный алгоритм сжатия (метод JPEG) для отсканированных фотографий и иллюстраций (расширение имени файла — jpg). Метод JPEG позволяет регулировать соотношение между степенью сжатия данных и качеством изображения, уменьшая при этом объем файла в десятки раз, что, однако, приводит к необратимой частичной потере информации. Формат поддерживается программными приложениями для различных операционных систем и ис​пользуется, как правило, для размещения графических изображений на Web-страницах в Internet и в электронных публикациях. 

· GIF (Graphics Interchange Format) — растровый формат графических файлов, поддерживаемый многими приложениями для различных операционных систем (расширение имени файла — gif). Включает в себя алгоритм сжа​тия без потерь информации, позволяющий уменьшать объ​ем файла в несколько раз. Формат стандартизирован в 1987 году как средство хранения сжатых изображений с фиксированным (256) количеством цветов. Рекомендуется для хранения программно создаваемых графических объектов (диаграмм, графиков, рисунков типа аппликаций, изображений с прозрачным фоном и т.д.), а также для их размещения на Web-страницах в Internet и в электронных публикациях.

· PNG (Portable Network Graphics) — сравнительно новый (1995 год) растровый формат графических файлов, аналогичный формату GIF (рас​ширение имени файла — png). Рекоменду​ется для размещения графических изображений на Web-страницах в Internet. Форматом поддерживаются три типа изображений — цветные с глубиной цвета 8 или 24 бита и черно-белые с 256 градациями оттенков серого цвета. Сжатие информации происходит практически без потерь.

· WMF (Windows MetaFile) — век​торный формат графических файлов для Windows-приложений (расширение имени файла — wmf). Ис​пользуется для хранения коллекции графических изображе​ний Microsoft Clip Gallery. Однако, отсутствие средств для работы со стандартизированными цветовыми палитрами, принятыми и полигра​фии, и некоторые другие недостатки ограничивают его применение.

· PCX (PC paintbrush file format) — растровый формат хранения данных программы PC Paintbrush фирмы Z-Soft (рас​ширение имени файла — pcx). Из-за ряда недостатков и ограничений в настоящее время не используется и считается устаревшим.

· PCD (Photo CD) — растровый формат фирмы Kodak для хранения изображений высокого качества (рас​ширение имени файла — pcd). Сам формат хранения данных в файле называется Image Рас. Графический файл имеет внутреннюю структуру, обеспечивающую хранение изображений с фиксированными величинами разрешений, и потому размеры любых файлов лишь незначительно отличаются друг от друга, находясь в диапазоне 4-5 Мбайт. 

· EPS (Encapsulated PostScript) — формат описания как векторных, так и растро​вых изображений на языке PostScript фирмы Adobe (расширение имени файла — eps). Рекомендуется для создания и печати иллюстраций в настольных издательских систе​мах. Для отображения на экране векторного содержимого используется формат WMF, для растрового — формат TIFF. Но экранная копия лишь в общих чертах передаёт реальное изображение, что явля​ется существенным недостатком EPS. Действительное изображение можно уви​деть лишь с помощью специальных программ просмотра либо после преобразования исходного файла в формат PDF приложений Acrobat Reader и Acrobat Exchange. 

· CDR (CorelDRaw files) — собственный вектор​ный формат  графических файлов, используемый в системе CorelDraw (расширение имени файла — cdr).

· PSD (PhotoShop Document) — собственный растровый формат программы Adobe Photoshop (расширение имени файла — psd). Основной недостаток формата — отсутствие эффективного алгоритма сжатия информации, что приводит к неизбежному росту объемов графических файлов.

· PDF (Portable Document Format) — формат описания документов, разработанный фирмой Adobe (расширение имени файла — pdf). Мощный алгоритм сжа​тия со средствами управления итоговым разрешением изображений обеспечивает компактность файлов при их достаточно высоком качестве. Формат является аппаратно-независимым, что допускает использование практически любых устройств вывода информации при работе с pdf-файлами.

8.3.Растровая графика.

 Растровые изображения формируются в процессе преобразования графической инфор​мации из аналоговой формы в цифровую, например, при сканировании существующих на бумаге или фотоплен​ке рисунков и фотографий, при использовании цифровых фото- и видеокамер и т.д. Растровые изображения можно создавать и не​посредственно на компьютере, используя возможности графических редакторов. 

Основным элементом растрового изображения является пиксел (Picture Element — элемент изображения).
) 
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Хранение каждого пиксела требует определенного числа бит памяти, которое зависит от количества цветов в изображении. В простейшем случае растровое изображение напоминает лист клетчатой бумаги, на котором каждая клетка закрашена черным или белым цветом (рис. 8.1). Легко подсчитать, какой информационный объем потребуется для хранения этого изображения размером 10 х 10 клеток. Общее количество пиксе​лов (клеток) равно 100. Так как используется всего два цвета, то для хранения каждого пиксела необходим 1 бит (0 или 1). Таким образом, требуемый информационный объем составит 100 бит или 12,5 байт.
Для растровых изображений особое значение имеет понятие разрешения, выра​жающее количество пикселов (точек), приходящихся на еди​ницу длины. При этом различают разрешения оригинала, экранного и печатного изображений:

· Разрешение оригинала изображения измеряется в точках на дюйм (Dots Per Inch — DPI) и зависит от требований к качеству этого изображения, от метода его создания, от формата файла и его размера и т.д. В общем случае, чем выше требования к качеству, тем выше должно быть разрешение оригинала. Для экранной копии изображения достаточно иметь разрешение 72 dpi, для распечатки на принтере — 150-200 dpi, для вывода на фотоэкспонирующее устройство — 200-300 dpi.

· Разрешение экранного изображения. Размер пиксела экранной копии изображения может варьироваться в зависимости от разрешения оригинала, масштаба изображения и используемого графического экранного разрешения, измеряемого числом пикселов по горизонтали и вертикали. Разрешение экрана может выбираться из стандартного ряда значений 640х480, 800х600, 1024х768, 1152х864, 1280х1024, 1600х1200 и т.д. в зависимости от свойств видеосистемы компьютера (монитора и графического адаптера) и настроек операционной системы. Чем выше разрешение экрана, тем меньше размер каждого пиксела и выше четкость изображения. 
· Разрешение печатного изображения. Размер элемента растрового изображения на твёрдой копии (бумага, плёнка и т.д.) зависит от примененного метода и параметров растрирования оригинала. При растри​ровании на оригинал как бы накладывается сетка линий, ячейки которой образуют элементы растра. Частота сетки растра измеряется числом  линий на дюйм (Lines Per Inch — lpi) и называется линиатурой. 

Примечание. 

Установлено эмпирическое правило, согласно которому при распечатке изображения разрешение оригинала должна быть в 1,5 раза больше, чем линиатура растра устрой​ства вывода. Если твердая копия будет увеличена по сравнению с ориги​налом, то эти величины следует умножать на коэффициент масштабирования. При печати изображения на принтере или полиграфическом оборудовании линиатуру растра выбирают исходя из компромисса между требуемым качеством, возможностями аппаратура и параметрами печатных материалов. Для лазерных принтеров рекомендуемая линиатура составляет 65-100 lpi, для газетного произ​водства — 65-85 lpi, для книжно-журнального — 85-133 lpi, для художественных и рекламных работ — 133-300 lpi.
Качество воспроизведения графических изображений принято оценивать динамическим диапазоном (D), численно рав​ным десятичному логарифму величины, обратной коэффициенту пропускания 
[image: image5.wmf]t

 (для оригиналов, рассматриваемых на просвет, например слайдов) или коэффициенту отражения 
[image: image6.wmf]r

 (для непрозрачных оригиналов, например полиграфических отпечатков):
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 — падающий световой поток, 
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 — пропу​щенный световой поток 
[image: image10.wmf]F

r

 — отраженный световой поток.

Примечание. 

Для пропускающих свет оптических сред динамический диапазон лежит в пределах от 0 до 4, а для светоотражающих поверхностей — от 0 до 2. Чем выше динамический диапазон, тем большее число полу​тонов присутствует в изображении и тем лучше качество его восприятия.
Средствами растровой графики принято иллюстрировать работы, требующие высокой точности в пере​даче цветов и полутонов. Однако размеры файлов растровых изображений стре​мительно растут с увеличением разрешения. Например, фотоснимок размером 10х15 см, оцифрованный с разрешени​ем от 200 до 300 dpi, может иметь объем в формате TIFF с вклю​ченным режимом сжатия около 4 Мбайт, а оцифрованный с высоким разрешением слайд занимает около 40 Мбайт памяти.

Растровые изображения очень чувствительны к масшта​бированию (уменьшению или увеличению). При уменьше​нии растровых изображений несколько соседних точек пре​образуются в одну, поэтому теряется различимость мелких деталей, а при их увеличении проявляется так называемый эффект пикселизации (ступенчатый эффект), когда с увеличением масштаба изображения увеличивается и размер отдельных составляющих его точек, что искажает саму иллюстрацию. 

Примечание. 

Для устранения пикселизации принято заранее оцифровывать оригинал с разрешением, достаточным для качественной его визуализации при масштабировании. Другой прием состоит в применении метода интерполяции, при котором увеличение размера иллюстрации происходит не за счет мас​штабирования имеющихся точек изображения, а путем добавления к ним необходимого числа промежуточных точек.
8.4.Векторная графика. 

Векторные изображения формируются из объектов (точка, линия, окружность, треугольник, прямоугольник и пр.), которые хра​нятся в памяти компьютера в виде графических примитивов заданного цвета и описывающих их математических формул. Векторные графические изображения могут быть увеличены или уменьшены без потери качества, так как их масштабирование производится с помощью простых математических операций умножения параметров графических примитивов на соответствующие коэффициенты масштабирования. Достоинством векторной графики является то, что фай​лы, хранящие векторные графические изображения, имеют сравнительно небольшой объем.

Если в растровой графике базовым элементом изображения является точка (пиксел), то в векторной графике — линия. Она обладает такими атрибутами как форма (прямая или кривая), начертание (сплошная или пунктирная), толщина, цвет и др. Замкнутые линии приобретают свойство заполнения, т.е. охватываемое ими пространство может быть заполнено другими объектами (текстуры, карты) или выбранным цветом. Простейшая незамкнутая линия ограничивается двумя точками, именуемыми узлами. Узлы также имеют свои атрибуты, параметры которых влияют на форму концов линии и характер её сопряжения с другими объектами.

Отличие линий растровой и векторной графики заключается в способе выделения для них памяти. Линия в растровой графике рассматривается как совокупность точек определенного цвета, для каждой из которых выделяется отдельная ячейка памяти. В векторной же графике для описания любой линии количество требуемых ячеек памяти определяется только числом задающих эту линию параметров. При изменении атрибутов линии меняются только значения этих параметров, а количество ячеек памяти остается неизменным. На монитор векторное изображение все же выводится по точкам, экранные координаты которых перед этим вычисляются программным образом. Поэтому векторную графику ещё называют вычисляемой графикой. Такие же вычисления производятся и при выводе изображений на принтер. 

Все прочие объекты векторной графики составляются из отдельных линий. Например, куб можно составить из шести связанных прямоугольников, каждый из которых, в свою очередь, образован четырьмя связанными линиями. Можно также представить куб и как двенадцать связанных линий, образующих его ребра.

Рассмотрим подробнее способы представления различных объектов в векторной графике:
)

· Точка. Этот объект на плоскости представляется двумя числами (х, у), указывающими его положение относительно начала координат.

· Прямая линия. Ей соответствует уравнение у = kx + b. Указав параметры k и b, всегда можно отобразить прямую линию в известной системе коор​динат.

· Отрезок прямой. Он отличается тем, что требует для своего описания еще двух парамет​ров — координат х1 и х2 начала и конца отрезка.

· Кривые второго порядка. К этому классу относятся все линии, уравнения которых содержат степени не выше второй (параболы, эллипсы, окружности и т.п.). Формула кривой второго порядка в общем случае может выглядеть так:    x2 + a1y2 + a2xy + a3x + a4y + a5 = 0 .

Таким образом, для описания бесконечной кривой второго порядка достаточно пяти параметров. Если требуется построить отрезок кривой, понадобятся еще два пара​метра.

· Кривая третьего порядка. Отличие этих кривых от кривых второго порядка состоит в возможном наличии точек перегиба. Например, график кубической функции имеет точ​ку перегиба в начале координат. Именно эта особенность позволяет сде​лать кривые третьего порядка основой отображения природных объектов в век​торной графике. Так, линии изгиба человеческого тела весьма близки к кривым третьего порядка. Все кривые второго порядка, как и прямые линии, являются частными случаями кривых третьего порядка. В общем случае уравнение кривой третьего порядка имеет вид: 
            x3 + a1y3 + a2x2y + a3xy2 + a4x2 + a5y2 + a6xy +a7x + a8y + a9 = 0.
Таким образом, кривая третьего порядка описывается девятью параметрами, а для опи​сания любого её отрезка потребуется на два параметра больше.

· Кривые Безье. Эго особый, упрощенный вид кривых третьего порядка. Метод построения кривой Безье основан на использовании пары касатель​ных, проведенных к линии в заданных точках. Отрезки кривых Безье описы​ваются восемью параметрами, поэтому работать с ними удобнее. На форму линии влияет угол наклона касательной и длина ее отрезка. Таким образом, касательные играют роль виртуальных «рычагов», с помощью которых управляют кривой.

8.5.Фрактальная графика.

Фрактальная графика, как и векторная, основана на математических вычислениях. Однако её базовым элементом является сама математическая формула, то есть никаких объектов в памяти компьютера не хранится и изображение строится исключительно по уравнениям либо системам уравнений. Таким способом строят как простейшие регулярные структуры, так и сложные иллюстрации, имитирующие природные ландшафты и трехмерные объекты.

Определение. Фрактал — это объект, отдельные элементарные  части которого повторяют (наследуют) свойства своих «родительских» структур. 

Понятия фрактал и фрактальная геометрия (от лат. fractus — состоящий из фрагментов) впервые были предложены в 1975 г. математиком Б.Мандельбротом для обозначения нерегулярных, но самоподобных структур. Рождение фрактальной геометрии связывают с выходом в 1977 г. его книги «Фрактальная геометрия природы», в которой были объединены в единую систему научные разработки учёных, работавших в этой области (Пуанкаре, Жюлиа, Кантор и др.). С точки зрения компьютерной графики фрактальная геометрия незаменима при задании линий и поверхностей достаточно сложной формы, а также при генерации объектов, образы которых весьма похожи на природные.

Одним из основных свойств фракталов является их самоподобие. В самом простом случае небольшая часть фрактала содержит информацию обо всём фрактале в целом. Существует большое разнообразие фракталов. Потенциально наиболее полезным их видом являются фракталы на основе системы итеративных функций (Iterated Function System – IFS). Метод IFS, изобретённый Майклом Барнсли и его коллегами из Технологического института шт. Джорджия (США), применительно к построению фрактальных изображений базируется на самоподобии их отдельных элементов и заключается в моделировании всего рисунка несколькими меньшими его фрагментами. Специальные уравнения позволяют переносить, поворачивать и изменять масштаб отдельных участков изображения, служащих компоновочными блоками для остальной части картины в целом. 

Самыми известными природными фрактальными объектами являются деревья, от каждой ветки которых ответвляются меньшие, похожие на нее, от тех — еще меньшие и так далее. Появление новых элементов меньшего масштаба происходит по достаточно простому алгоритму. Очевидно, что описать такой объект можно всего лишь несколькими математическими уравнениями. Фрактальными свойствами обладают также и многие другие природные объекты: снежинка при увеличении тоже оказывается фракталом, по фрактальным алгоритмам растут кристаллы, растения и т.д. 

Посмотрим, как строится простейший фрактал — фрактальный треугольник, его еще называют «снежинка Коха» (рис. 8.2.). Используя простейший алгоритм, треугольники можно достраивать аналогичным образом до бесконечности, что приведёт к получению объекта любого уровня сложности. При этом в отличие от векторной графики, ничего кроме самих уравнений в памяти ком-пьютера хранить не нужно. Вся информация, необходимая для воспроизведения этого фрактала, будет занимать всего лишь несколько десятков байт. Возникает вопрос — а можно ли сжимать данные, подобрав для этого подходящий фрактальный алгоритм? Принципиально — можно, и в этом направлении в настоящее время ведутся активные исследования. Некоторые уже разработанные фрактальные алгоритмы позволяют сжимать определенные типы файлов в 30 раз и более.  

[image: image34.wmf]8.6.Трехмерная (3D) графика.

Трехмерная графика нашла широкое применение в таких областях, как научные расчеты, инженерное проектирование, компьютерное моделирование физических объектов и т.п. В качестве примера рассмотрим наиболее сложный вариант трехмерного моделирования — создание подвижного изображения реального физического тела. В упрощенном виде для пространственного моделирования объекта требуется:

· Спроектировать и создать виртуальный каркас («скелет») объекта, наиболее полно соответствующий его реальной форме;

· Спроектировать и создать виртуальные материалы (текстуры), по физическим свойствам визуализации похожие на реальные;

· Наложить виртуальные материалы на различные части поверхности объекта (спроецировать текстуры на объект);

· Настроить физические параметры пространства, в котором будет находиться объект, т.е. задать освещение, гравитацию, свойства атмосферы и т.д.;

· Задать траекторию движения объекта;

· Рассчитать результирующую последовательность кадров изображения;

· Наложить поверхностные эффекты на итоговый анимационный сюжет.

Для создания реалистичной каркасной модели объекта используют геометрические примитивы (прямоуголь​ник, куб, шар, конус и прочие) и гладкие, так назы​ваемые сплайновые поверхности. В последнем случае вид поверхности определя​ется расположенной в пространстве сеткой опор​ных точек, каждой из которых присваивается коэф​фициент, задающий степень её влиянии на часть поверхности, расположенной вблизи опорной точки. От взаимного распо​ложения точек и величины коэффициентов зависит форма и гладкость поверх​ности в целом. Деформация объекта в общем случае обеспечивается перемещением отдельных контрольных точек каркаса, связанных с близлежащими опорными точками и влияющих на них в соответствии с удаленностью друг от друга. Специальный инструментарий позволяет обрабатывать примитивы, составляющие объект, как единое целое с учетом их взаимодействия на основе заданной физической модели.


После формирования «скелета» объекта необходимо покрыть его поверхность  требуемыми материалами (текстурами). При этом осуществляется так называемая визуализация поверхности, т.е. расчет коэффициента её прозрачности, угла преломления лучей света на границе материала и окружающего пространства и т.д. Закраска поверхностей объекта осуществляется, как правило, метода​ми Гуро или Фонга,
) представляющими собой специальные алгоритмы расчета и формирования цветовых оттенков отдельных частей этих поверхностей.

Из всех параметров пространства, в котором будет существовать создаваемый объект, с точки зрения визуализации самым важным является определение источников света. В трехмерной графике принято использовать виртуальные эквиваленты реальных физичес​ких световых источников, таких как, например, Солнце (удаленный неточечный источник), электри​ческая лампочка (точечный источник), естественная освещенность вне видимости Солнца и Луны (растворен​ный свет), прожектор (направленный источник).

После завершения конструирования и визуализации объекта приступают к его «оживлению», то есть заданию параметров движения. Компьютерная анимация базируется на ключевых кадрах изображения. В первом кадре объект выставляется в исходное положение. Через определенный промежуток (например, в пятом кадре) задается новая ориентация объекта и так далее до конечного положения. Промежуточные кадры вычисляются программно по специальному алгоритму. При этом происхо​дит не просто линейная аппроксимация, а плавное изменение положения опорных точек объекта в соответствии с заданными условиями, определяемыми законами взаимодействия объектов между собой, разрешенными плоскостями движения, предельными углами поворотов, величинами ускорений и скоростей и т.д. Такой подход называют методом инверсной кинематики движения. Он хорошо работает при моделировании различных механических устройств. В случае с имитацией живых объектов используют так называемые скелетные модели, когда создается некий каркас, подвижный в точках, характерных для моделируемого объекта. Движения этих точек просчитываются предыдущим методом, затем на каркас накладывается оболочка из смоделированных поверхностей и осуществляется их визуализация путем наложения текстур с учетом условий освещенности.

Наиболее совершенный метод анимации заключается в фиксации реальных движений физического объекта. Для этого на объекте закрепляют в контрольных точках источники света и снимают заданное движение на видео- или кинопленку. Затем координаты этих точек по кадрам переводят в компьютер и присваивают соответствующим опорным точкам каркасной модели. В результате движе​ния смоделированного объекта оказываются практически неотличимыми от движений живого прототипа.

Процесс расчета реалистичных изображений в компьютерной графике называют рендерингом (визуализацией). Применение сложных математических моделей позволяет имитировать такие физи​ческие эффекты, как взрывы, дождь, огонь, дым, туман и т.д. Однако их применение в полном объеме требует достаточно больших вычислитель​ных ресурсов и поэтому в персональных компьютерах обычно реализуется лишь в упро​щенных вариантах. По завершении рендеринга компьютерную трехмерную анимацию используют либо как самостоятельный продукт, либо в качестве отдельных частей или кадров других продуктов.

Особую область трехмерного моделирования в режиме реального времени состав​ляют тренажеры технических средств — автомобилей, судов, летательных и кос​мических аппаратов. В них очень точно должны быть смоделированы технические параметры реальных объектов и свойства окружающей физической среды. В более простых вариантах, например при обучении вождению наземных транспортных средств, тре​нажеры могут быть реализованы и на персональных компьютерах.

Среди программных средств создания и обработки трехмерной графики для персональных компьютеров можно выделить три пакета: 

· 3D Studio Max (фирма Kinetix). Пакет считается полупрофессиональным, однако его ресурсов вполне хватает для разработки качественных трехмерных изображений объектов неживой природы. Его отличительными особенностями являются поддержка большинства существующих аппаратных ускорителей 3D-графики, мощные световые эффекты и большое число программных дополнений от сторонних фирм. Сравнительная нетребовательность к аппаратным ресурсам позволяет использовать 3D Studio Max даже на ПК среднего уровня. Вместе с тем по средствам моделирования и анимации он все же уступает более разви​тым современным программным средствам.

· Softimage 3D (фирма Microsoft). Программа изначально создавалась для специализированных графических станций и лишь сравнительно недавно была конвертирована под операционную систему Windows NT. Её отличают богатые возможности моделирования, наличие большого числа регулируемых физических и кинематографических параметров, качественный и достаточно быстрый модуль для рендеринга и множество программных дополнений, значительно расширяющих функции пакета. Однако на платформе IBM PC Softimage 3D выглядит несколько тяжеловато и требует достаточно мощных аппаратных ресурсов.

· Maya (фирмы Alias, Wavefront, TDI). Один из наиболее передовых пакетов в классе средств создания и обработки трехмерной графики для персональных компьютеров с точки зрения интерфейса и функциональных возможностей. Существует в вариантах для различных операционных систем, в том числе и Windows NT. Весь инструментарий Maya сведен в четыре группы: анимация (Animation), моделирование (Modeling), физическое моделирование (Dynamic) и визуализация (Rendering). Пакет имеет модульное построение и включает в себя программные блоки, обеспечивающие имитацию физических твердых тел, захват движения, обработку звука, обработку вирту​альных моделей методами, характерными для реальной работы скульпторов и художников, а также сопряжение реальных натурных съемок с компьютерной анимацией и т.д.

8.7.Цвет и способы его описания.

8.7.1. Понятие цвета и его характеристики.
)
Цвет чрезвычайно важен в компьютерной графике как средство усиления зритель​ного впечатления и повышения информационной насыщенности изображения. Ощущение цвета формируется человеческим мозгом в результате анализа светового потока, попадающего на сетчатку глаза от излучающих или отражающих объектов. 

Световой поток формируется излучениями, представляющими собой комбинации трех «чистых» спектральный цветов — красного, зеленого и синего. Для излучающих объектов характерно аддитивное цветовоспроизведение (световые излучения суммируются), а для отражающих объектов — субтрактивное (световые излучения вычитаются). Примером объекта пер​вого типа является электронно-лучевая трубка монитора, а второго типа — полигра​фический отпечаток.

Физические характеристики светового потока определяются параметрами мощ​ности, яркости и освещенности. Визуальные параметры ощущения цвета характеризуются светлотой, то есть различимостью участков, сильнее или слабее отражающих свет. 

Для точного цветовоспроизведения изображения на экране монитора важным явля​ется понятие цветовой температуры. В классической физике считается, что любое тело с температурой, отличной от 0 градусов по шкале Кельвина, испускает излучение. С повышением температуры спектр излучения смещается от инфракрасного диапазона до ультрафиолетового, проходя через оптический. Стандартные значения цветовых температур используют в качестве всеобщего эта​лона, обеспечивающего одинаковое цветовоспроизведение на разных излучающих устройствах.

Насыщенность цвета показывает, насколько данный цвет отличается от монохрома​тического («чистого») излучения того же цветового тона. Ахроматические цвета (белый, серый, черный) характеризуются только светлотой, а хроматические  имеют параметры насыщенности, светлоты и цветового тона.
8.7.2.Способы описания цвета. 

Цвета в природе образуются различным образом. С одной стороны, световые источники (Солнце, лампочки, экраны компьютеров и телевизоров) излучают свет различных длин волн, воспринимаемый глазом как цветной, с другой стороны, попадая на поверхность несветящихся предметов, свет частично поглощается, а частично отражается, и это отраженное излучение воспринимается нами как окраска предметов. Таким образом, цвет любого объекта возникает в результате либо излучения им света, либо отражения, что  приводит к различным способам его описания.

В компьютерной графике при работе с цветом используются такие понятия как цветове разрешение (другое название — глубина цвета) и цветовая модель. Цветовое разрешение определяет метод кодирования цветовой информации, от которого зависит общее количество цветов, одновременно отображаемых на экране монитора. Цвет каждого пиксела растрового изображения задаётся с помощью комбинации бит определенной разрядности. Чем выше разрядность, тем большее количество цветовых оттенков можно получить. Для черно-белого изображения достаточно двух бит, восьмиразрядное кодирование позволяет отобразить 256 цветовых градаций. Два байта (16 бит) определяют 65536 цветов (режим High Color), а при 24-разрядном (3 байта) способе кодирования обеспечивается формирование более 16,7 миллионов различных цветовых оттенков (режим True Color). Более эффективным по скорости работы оказывается хранение цветовой информации в 32 разрядах (24 бита — цвет и 8 бит — альфа-канал), так как значения разрядностей современных процессоров, шин и интерфейсов кратны именно 32 (режим также называется True Color). Под альфа-каналом понимается степень прозрачности цвета, часто используемая в трехмерной компьютерной графике. 

Практически все цветовые оттенки образуются смешением трёх цветов, называемых основными. Значит, любой оттенок можно разделить на эти составляющие его основные компоненты. В компьютерной графике применяется несколько таких способов разделения, которые и называются цветовыми моделями. 
В середине XIX века немецкий ученый Герман Грассман сформулировал три закона цветообразования (аддитивного синтеза цвета):

Первый закон —закон трёхмерности. Любой цвет однозначно выражается тремя составляющими его основными цветами, если они являются линейно независимыми. Линейная независимость заключается в невозможности получения любого из этих трех цветов путём сложения двух остальных. 

Второй закон — закон непрерывности. При непрерывном изменении светового излучения цвет смеси также меняется непрерывно. Не существует такого цвета, к которому нельзя было бы подобрать бесконечно близкий к нему по оттенку другой цвет.

Третий закон — закон аддитивности. Цвет смеси световых излучений зависит только от цвета этих излучений и не зависит от их спектрального состава.

Из законов Грассмана следует, что цвет можно выразить точкой в трехмерном пространстве, которое для геометрического изображения цвета принято называть цветовым пространством. В нем каждому цвету будет соответствовать определенная точка, а каждой точке пространства — соответствующий цвет.

8.7.3.Цветовая палитра.  

Электронная цветовая палитра в компьютерной графике по предназначению подобна палитре художника, но включает в себя гораздо большее число цветов. Это своеобразная таблица данных, в ячейках которой содержится информация о кодировке различных цветовых тонов. Конкретная цветовая палитра соотносится с определенной цветовой моделью, так как её цвета создаются на основе цветового пространства этой модели. При этом палитра, в отличие от модели, может содержать лишь ограниченный набор цветов, называемых стандартными. Программы создания и обработки компьютерной графики предоставляют на выбор, как правило, несколько цветовых палитр для различных цветовых моделей.
Состав цветовых палитр модели RGB (см. подробнее пп 8.8.1) непосредственно зависит от выбранного цветового разрешения. При 8-разрядном кодировании цветовая палитра называется индексной, т.к. каждому цветовому оттенку ставится в соответствие число (от 0 до 255), задающее не цвет пиксела, а индекс (номер) этого цвета в палитре. Таким образом, к файлу цветного изображения, созданного в индексной палитре, должна быть приложена сама эта палитра, иначе любая программа обработки компьютерной графики не сможет правильно воспроизводить на экране цветовые оттенки элементов этого изображения. В режимах High Color и True Color цветовые палитры не используются (так называемые непалитровые режимы), а применяется непосредственное кодирование основных цветовых составляющих каждого пиксела.

Изображения, подготавливаемые для публикации в Internet, принято создавать в так называемой безопасной палитре цветов. Так как файлы изображений в Web-графике должны иметь достаточно малый размер, необходимо было отказаться от включения в их состав индексной палитры. Для этого была принята единая фиксированная палитра, названная «безопасной», то есть обеспечивающей правильное цветовое отображение в любых поддерживающих её программах и устройствах вывода. Безопасная палитра содержит всего 216 цветов, что связано с ограничениями, накладываемыми требованиями совместимости с компьютерами, не относящимися к классу IBM PC.

8.7.4.Системы управления цветом. 

При создании и обработке элементов компьютерной графики необходимо стремиться к тому, чтобы изображение выглядело практически одинаково на всех стадиях этого процесса, на любом устройстве отображения и при любом методе визуализация (аддитивном или субтрактивном). Для такого согласования на всех стадиях обработки в компьютерной графике применяют системы управления цветом (Color Management System — CMS). Такие системы содержат набор объективных параметров, обязательных для всех устройств, участвующих в обмене цветовыми данными. К таким параметрам относятся:

· Цветовая гамма. Каждый тип устройств отображения имеет свою цветовую гамму, область которой всегда меньше, чем цветовой охват практически любой цветовой модели. CMS управляет преобразованием цвета между различными моделями с учетом цветовой гаммы конкретных устройств;

· Профиль. Для согласования отображения цветов различные устройства должны иметь свой собственный профиль, описывающий различия в представлении цвета между конкретным устрой​ством и определенной цветовой моделью; 

· Калибровка. Даже устройства одной модели от одного производителя могут иметь отличия в реализации своего профиля, обусловленные допусками при изготовлении компонентов, условиями эксплуатации, внешними помехами и т.д. Поэтому CMS, как правило, включает в себя средства калибровки, т.е. настройки конкретного экземпляра в соответствии с требованиями профиля. Средства калибровки могут быть аппаратно-программными или чисто программными. Сам процесс калибровки может выполняться автоматически при выходе параметров за допустимые пределы.

Не существует идеальной системы управления цветом, одинаково пригодной для всех устройств и одинаково работающей на всех аппаратных платформах и во всех программных средах. Наиболее эффективными являются CMS, реализуемые на уровне операционных систем. 

8.8.Модели цветообразования.
)
В компьютерной графике применяются цветовые модели RGB, CMYK, HSB и CIE Lab. Рассмотрим их более подробно. 
8.8.1.Цветовая модель RGB.  
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Цветовая модель RGB (Рис. 8.3.) является аддитивной, т.е. в ней любой цвет представляет собой сочетание в различных пропорциях трех основных цветов — красного (Red), зелёного (Green) и синего (Blue). Модель является основной при создании и обработке графических изображений, предназначенных для их воспроизведения в проходящем свете, например в проекторах, на экранах мониторов или телевизоров.

Если представить модель RGB в трехмерной системе координат в виде куба, у которого любая координата отражает вклад каждой основной составляющей в результирующий цвет в диапазоне от нуля до максимального значения, то внутри этого куба и будут располагаться все оттенки, образующие цветовое пространство модели.

Начало координатной системы, где все составляющие равны нулю, соответствует черному цвету (излучение отсутствует). Вершина куба, где все составляющие имеют максимальное значение, образует белый цвет. На диагонали между черным и белым цветами, где все три составляющих одинаковы и находятся в диапазоне от нуля до максимального значения, располагаются все серые оттенки (обычно 256 градаций). Три вершины куба дают чистые исходные цвета, а остальные три отражают их парные смешения.

8.8.2.Цветовая модель CMYK.

Несветящиеся объекты поглощают часть спектра белого света, отражая цвета, определяющие окраску этих объектов. Цвета, которые образуются из белого света путем вычитания из него определенных участков спектра, называются субтрактивными. Для их описания используется модель CMY (Cyan — голубой, Magenta — пурпурный (малиновый), Yellow — желтый) (рис. 8.4.). Основные цвета этой модели образуются путем вычитания из белого цвета основных аддитивных цветов модели RGB: 
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голубой = белый – красный =     = зеленый + синий; 

· пурпурный = белый – зеленый = = красный + синий; 

· желтый = белый – синий =          = красный + зеленый.

Таким образом, при смешении максимальных значений всех трех компонентов должен получиться черный цвет. При полном отсутствии краски (нулевые значения составляющих) образуется белый цвет (белая бумага). Смешение равных значений трех компонентов даёт оттенки серого цвета. Модель CMY является основной в полиграфической деятельности. При печати красками основных цветов этой модели большая часть видимого цветового спектра может быть репродуцирована на бумаге.

Однако реальные цвета красок из-за наличия в них примесей не полностью соответствуют теоретическим, что осложняет задачу получения чистого черного цвета. Поэтому в число основных полиграфических красок (и в модель CMY) была внесена черная краска, что привело к появлению в название модели буквы К — CMYK (от англ. blacK — черный). Как и для модели RGB количество каждого основного компонента в цветовом оттенке модели CMYK может быть выражено в процентном соотношении или в градациях от 0 до 255. 

Для печати на полиграфическом оборудовании цветное компьютерное изображение предварительно разделяется на составляющие его части, содержащие основные компоненты модели CMYK. Этот процесс называют цветоделением. В итоге получается четыре отдельных цветоделённых  изображения оригинала, с которых затем в типографии методом наложения и печатается результирующее многоцветное изображение. 

8.8.3.Цветовая модель HSB.

Цветовая модель HSB разработана с максимальным учетом особенностей восприя​тия цвета человеком. В ней цвет описывается тремя компонентами: тоном (Hue), насыщенностью (Saturation) и яркостью (Brightness). 

Примечание. 

Тон — это конкретный оттенок цвета. Насыщенность характеризует его интенсивность (чистоту). Яркость же зависит от доли черной составляющей в данном цвете. Встречается и другое обозначение системы HSB — HSL (Hue, Saturation, Light — тон, насыщен​ность, освещённость).
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Модель HSB основана на цветах модели RGB, но имеет другую систему координат (рис. 8.5.). Любой цвет в ней задаётся вектором (А), выходящим из центра цветового круга, при этом сам центр соответствует белому цвету, а точки на окружности (В) — чистым цветам. Направление вектора определяет тон (цветовой оттенок) и задается в угловых градусах (от 0 до 360). Длина вектора определяет насыщенность цвета. 

Все цвета цветового круга имеют максимальную яркость (100%) вне зависимости от тона. Уменьшение яркости цвета означает его затемнение. Чтобы отобразить это на модели, требуется новая координата. В результате получается цилиндр, который образуется из серии кругов с уменьшающейся яркостью, при этом самый нижний круг (С) будет соответствовать черному цвету.  

Модель HSB ориентирована не на обработку готовых, а на создание новых компьютерных изображений, причем, как правило, с использованием элементов имитации инструментария и приемов работы художника. Модель поддерживается многими современными графическими редакторами, её цветовой охват перекры​вает все известные значения реальных цветов. После создания изображения его рекомендуется преобразовывать в другую цветовую модель в зависимости от дальнейшего способа использования, например, в RGB — при выводе на экран монитора, в CMYK —  для печати на полиграфическом оборудовании.

8.8.4.Цветовая модель CIE Lab.

Модели RGB и CMYK являются аппаратно-зависимыми (в RGB значения базовых цветов определяются, как правило, качеством мониторов, в CMYK — особенностями печатного процесса и качеством реальных красок). При этом актуальной является задача описания цветов, не зависящего от аппаратуры, на которой эти цвета получены. 

Примечание. 

Цвет — это воспринимаемая характеристика, зависящая от наблюдателя и окружающих условий, поэтому дать полностью объективное его определение не представляется возможным.
Но если восприятие цвета зависит от наблюдателя и условий наблюдения, то, по крайней мере, можно стандартизировать эти условия. Международной Комиссией по Освещению (CIE — Communication Internationale de l'Eclairage) такие условия наблюдения цветов были стандартизированы, а также были проведены исследования цветового восприятия у большой группы людей, что привело в результате к экспериментальному определению базовых компонентов новой цветовой модели CIE Lab. Эта модель аппаратно независима, поскольку описывает цвета так, как они воспринимаются человеком, точнее «стандартным наблюдателем CIE». В этой модели любой цвет однозначно определяется его светлотой L и двумя хроматическими компонентами — параметром а, изменяющимся в диапазоне от зеленого цвета до красного, и параметром b с диапазоном изменения от синего цвета до желтого. Яркость в Lab полностью отделена от цвета. Это делает модель удобной для регулирования контраста, резкости и других тоновых характеристик изображения. 

Примечание. 

Модель Lab довольно сложна для практического освоения, зато её ценность как аппаратно-независимой модели нашла свое практическое применение в графическом пакете Adobe Photoshop. Она служит ядром систем управления цветом и применяется как промежуточная (скрыто от пользователя) при каждом преобразовании других цветовых моделей.
8.9.Аппаратные и программные средства создания и обработки изображений. 

8.9.1.Аппаратные средства формирования изображений.

8.9.1.1.Технические средства получения растровых изображений.

К техническим средствам получения растровых оригиналов изображений, в основном, относятся сканеры и цифровые фотокамеры. Другие устройства, например цифровые видеокамеры или адаптеры захвата телевизионных кадров в компьютерной графике играют чаще всего вспомогательную роль. Для создания изображений «от руки» предназначены графические планшеты, на которых рисуют специальным электронным пером. 

По способу оцифровки изображений сканеры делятся на устройства с электронными фотоумножителями (барабанные сканеры) и устройства на приборах с зарядовой связью (ПЗС). Барабанные сканеры обеспечивают достаточно высокие значения динамического диапазона, т.е. изображение правильно оцифровывается как на светлых, так и на темных участках. Выходное разрешение оригинала при этом может составлять более 6000 dpi. Разрешающая способность сканеров на ПЗС определяется числом светочувствительных оптических элементов на единицу длины и достигает 600 dpi в устройствах бытового класса и более  3000 dpi — профессионального. Следует отметить, что для целей компьютерной графики важно не столько разрешение сканера, сколько хороший динамический диапазон, который при сканировании в отраженном свете должен быть не ниже 2, а при сканировании «на просвет» — не ниже 3,5.

Основой цифровых фотокамер является матрица ПЗС, состоящая из двумерного массива оптических элементов. Для электронных публикаций достаточно матрицы с числом элементов около 1,5 миллионов, а для полиграфического применения оцифрованных изображений — более 3 миллионов. Матрицы современных фотокамер могут иметь массивы элементов с размерностями, например 1600х1200, 2080х1542, 2272х1704, 2560х1920, 3072х2048 и др.

Графические планшеты представляют собой координатную двумерную электронную сетку элементов, каждый из которых способен воспринимать и передавать ряд сигналов от электронного пера (координаты точки контакта пера с планшетом, сила нажима пера и угол его наклона, скорость прохода и т.д.). Полученные данные после программных преобразований отображаются на экране в виде линий, мазков и других художественных образов. Обладая достаточным навыком работы с графическим планшетом удаётся очень точно имитировать различную живописную технику — письмо маслом, рисунок углем, аэрографом, карандашом и т.д. 

8.9.1.2.Видеосистема персонального компьютера. 

Основным техническим средством для оперативного формирования и отображения как текстовой, так и графической информации в компьютере является видеосистема. 

Видеосистема компьютера состоит из трех основных компонентов: 

· видеоадаптер; 
· монитор (дисплей);  

· программное обеспечение (драйверы видеосистемы). 

В первые годы существования ПК его видеосистемой называли средства вывода текстовой или графической информации на какой-либо экран. В качестве оконечного устройства чаще всего использовали (и продолжают использовать) мониторы с электронно-лучевыми трубками. Адаптеры, позволяющие подключать монитор к шине компьютера, называли видеоадаптерами (адаптерами дисплея — Display Adapter) и подразделяли на алфавитно-цифровые и графические. Вся выводимая информация формировалась в результате действия и под управлением системных и прикладных программ.
Примечание. 

Видеоадаптер — это электронная плата, которая обрабатывает видеоданные (текст и графику) и управляет работой дисплея. Содержит видеопамять, регистры ввода вывода и модуль BIOS. Посылает в дисплей сигналы управления яркостью лучей и сигналы строчной и кадровой развертки изображения, где они и преобразуются в зрительные образы.
Видеоадаптер служит для программного формирования графических и текстовых изображений и является промежуточным элементом между монитором и системной шиной компьютера. Изображение строится по программе, исполняемой центральным процессором, в чем ему могут помогать графические акселераторы и сопроцессоры. В BIOS также имеется поддержка функций формирования текстовых и графических изображений. В монитор адаптер посылает сигналы управления яркостью лучей RGB и синхросигналы строчной и кадровой разверток. Кроме этих сигналов, относящихся только к формированию изображения, интерфейсом могут поддерживаться и сигналы обмена конфигурационной информацией между монитором и компьютером. Средства работы с видеоизображениями относятся уже к мультимедийному оборудованию. От программно-управляемых графических средств они отличаются тем, что оперируют с «живым» изображением, поступающим в компьютер извне (с видеокамеры, TV-тюнера), либо воспроизводимым с какого-либо носителя информации (например, с оптического диска).

Все компоненты видеоадаптера могут размещаться на одной плате расширения, либо прямо на системной плате, используя при этом преимущества локального подключения к системной шине. 

PRIVATE
Хронологически можно выделить следующие основные типы видеоадаптеров: 

· MDA (Monochrome Display Adapter) — монохромный дисплейный адаптер; 

· CGA (Color Graphics Adapter) — цветной графический адаптер; 

· EGA (Enhanced Graphics Adapter) — усовершенствованный графический адаптер; 

· VGA (Video Graphics Array) — видеографическая матрица; 

· SVGA (Super VGA) — супер видеографическая матрица. 

PRIVATE
Монитор — устройство визуального отображения информации (в виде текста, таблиц, рисунков, чертежей и др.). PRIVATE "TYPE=PICT;ALT="Большинство мониторов, используемых в компьютерных системах, сконструированы на базе электронно-лучевой трубки (ЭЛТ), и принцип их работы аналогичен принципу работы телевизора. Мониторы бывают алфавитно-цифровые и графические, монохромные и цветного изображения. Современные компьютеры комплектуются, как правило, цветными графическими мониторами.

Драйверы видеосистемы (программное обеспечение видеосистемы) — обрабатывают видеоизображения, т.е. выполняют кодирование и декодирование сигналов, координатные преобразования, сжатие изображений и т.д.

По мере развития вычислительной техники и в связи с увеличением числа программных приложений, использующих сложную графику и видео, наряду с традиционными видеоадаптерами сейчас широко используются разнообразные  технические устройства компьютерной обработки видеосигналов:

· Графические акселераторы (ускорители) — специализированные графические сопроцессоры, увеличивающие эффективность функционирования видеосистемы за счет разгрузки центрального процессора от большого объёма операций с видеоданными; 

· Фрейм-грабберы — электронные устройства, позволяющие отображать на экране компьютера сигнал от видеомагнитофона, видеокамеры, лазерного проигрывателя и т. п. с тем, чтобы захватить нужный видеокадр в память с последующим сохранением его в виде файла на внешнем носителе; 

· TV-тюнеры — устройства, позволяющие принимать телевизионные программы и отображать любую из них на экране монитора в масштабируемом окне, что позволяет следить за ходом телепередачи, не прекращая работу на ПК.

Стандартизацией в области видеосистем занимается международная организация VESA (Video Electronic Standard Association — ассоциация по стандартизации в области видеоэлектроники). 

8.9.2. Программные средства создания и обработки изображений.

8.9.2.1.Графические редакторы и их возможности.

Для созда​ния, просмотра и редактирования графических изображений на компьютере используют​ся специальные программы — графические редакторы, подразделяемые, как правило, на две катего​рии: растровые и векторные.
Первичное получение оригинала изображения осуществляется либо путем его непосредственного рисования средствами самого редактора, либо загрузкой из файла соответствующего формата или (для растровых редакторов) импортом от внешнего источника — сканера, цифровой фотокамеры, графического планшета и др. Связь редактора с внешними устройствами обеспечивается через программный интерфейс, устанавливающий стандарты на параметры обмена данными.

Графические редакто​ры имеют наборы инструментов для рисования простейших графических объектов: линий, многоугольников, эллипсов и т.д. Такие инструменты имеются как в растровых, так и в векторных редакторах, однако принципы работы с ними несколько различаются. В растровом редакторе объект перестает существовать как самостоятельный элемент сразу после окончания его рисования и становится лишь группой пик​селов на рисунке. В векторном редакторе нарисованный объ​ект продолжает сохранять свою индивидуальность и далее, при этом его мож​но масштабировать, перемещать по рисунку, т.е. редактировать независимо от остальных частей изображения.

· Перед выполнением ка​кой-либо операции над объектом (копирование, перемещение, удаление, поворот, изме​нение размеров и т.д.) его сначала необходимо выделить. Для этого в графических редакто​рах имеются специальные инструменты выделения, позволяющие задавать области произвольной формы, частично или целиком охватывающие выделяемый объект или их группу.

· Инструменты ре​дактирования позволяют вносить в рисунок изменения: сти​рать его отдельные части, изменять цвета и так далее. В растровых графических редакторах возможно частичное стира​ние фраг​ментов изображения, а в векторных редактирование производится путем удаления входящих в изображение объектов только целиком. 

· Текстовые инструменты растровых и векторных редакторов позво​ляют добавлять к рисункам текст и осуществлять его форма​тирование, причем в векторных редакторах для ввода надписей в текстовые области можно исполь​зовать так называемые выноски различных форм. 

· Масштабирующие инструменты в растровых графиче​ских редакторах позволяют увеличивать или уменьшать масштаб представления объек​та на экране монитора, но не влияют при этом на его реальные разме​ры. Векторные редакторы, помимо масштабирования, осуществляют и изме​нение самих размеров объектов.

8.9.2.2.Растровые графические редакторы.

Среди растровых графических редакторов есть простые, на​пример приложение Windows Paint, и мощные профессио​нальные графические системы, такие как пакет Adobe PhotoShop, являющийся сегодня стандартом в компьютерной графике.

В составе программ создания двумерной компьютерной живописи следует выделить пакеты Painter компании Fractal Design и FreeHand компании Macromedia. Они обладают достаточно широким спектром средств создания и редактирования изображений, содержат библиотеки спецэффектов и наборы инструментов для работы с цветом. 

Пакет StudioPaint 3D компании Alias Wavefront для графических станций Silicon Graphics позволяет рисовать различными инструментами в режиме реального времени прямо на трехмерных моделях. Поддержка графического планшета дает возможность художнику сделать традиционный эскиз от руки с последующим его переносом в трехмерные пакеты моделирования или анимации.

Среди программ для создания изображений на платформе Macintosh стоит отметить пакет для редактирования растровой живописи PixelPaint Pro компании Pixel Resources.

8.9.2.3.Векторные графические редакторы.

К простейшим векторным графическим редакторам относятся, например, графические программные приложения в составе текстового процессора Microsoft Word и редактора электронных таблиц Microsoft Excel.

Основным пакетом создания и обработки векторной графики на платформе Windows традиционно считается редактор CorelDraw. К его преимуществам относятся развитая система управления и обширные средства настройки параметров инструментов. По возможностям создания сложных художественных композиций CorelDraw заметно превосходит другие программные средства.

Векторный редактор Adobe Illustrator также является одним из общепризнанных лидеров среди программ этого класса. Его особое преимущество заключается в хорошо отлаженном взаимодействии с другими продуктами компании Adobe, прежде всего с пакетами PhotoShop и PageMaker.

Векторный редактор Macromedia Freehand с простым и дружественным интерфейсом служит удобным инструментом работы для начинающих. Небольшой размер, хорошее быстродействие и нетребовательность к аппаратным ресурсам позволяют работать с ним на компьютерах среднего уровня. Инструментальные средства программы достаточны для разработки сложных документов и лишь в некоторых элементах уступают более мощным средствам Adobe Illustrator и  CorelDraw. Пакет специально адаптирован для совместной работы с программой компьютерной верстки QuarkXPress.

Программа Adobe StreamLine занимает одно из ведущих мест в классе специализированных пакетов преобразования растровых изображений в векторные — векторизаторов (трассировщиков). Более всего векторизация эффективна при преобразовании чертежей, черно-белых рисунков и другой простой графики без полутонов. Цветные изображения обрабатываются хуже, что требует доработки результата трассировки для приближения его к оригиналу. StreamLine позволяет проводить достаточно тонкую настройку параметров векторизации, что значительно повышает ее точность. 

8.10.Тренировочные тестовые задания по разделу 8.

(правильные ответы см. в конце пособия). 
I. Компьютерная графика, в которой базовым элементом является математическая формула, называется:

1. фрактальная;

2. двумерная;

3. векторная;

4. трехмерная;

5. растровая.

II. Расширение имени файла, содержащего данные в собственном формате графического редактора Adobe Photoshop, имеет вид:

1. PDF;

2. PSD;

3. CDR;

4. PCX;

5. PCD.

III. Файл, в котором могут одновременно хра​ниться векторные и растровые графические данные, имеет формат:

1. Graphics Interchange Format;

2. Tagged Image File Format;

3. Encapsulated PostScript;

4. Portable Network Graphics;

5. Windows MetaFile.

IV. Основным элементом растрового графического изображения является:
1. линия;

2. окружность;

3. треугольник;

4. точка;

5. многоугольник.

V. Разрешение оригинала растрового изображения измеряется в:
1. линиях на дюйм;

2. пикселах на сантиметр;

3. точках на квадратный дюйм;

4. линиях на сантиметр;

5. точках на дюйм.

VI. Стандартный ряд экранных разрешений не содержит значения:
1. 640х480;

2. 1256х942;

3. 1024х768;

4. 800х600;

5. 1152х864.

VII. Эффект, при котором с увеличением масштаба растрового изображения увеличивается размер составляющих его точек, называется:
1. масштабирование;

2. растрирование;

3. пикселизация;

4. дискретизация;

5. интерполяция.

VIII. Для кодирования 256-цветного изображения пиксела требуется:

1. 256 бит;

2. 2 байта;

3. 16 бит;

4. 256 байт;

5. 1 байт.

IX. В процессе преобразования растрового графиче​ского файла количество цветов изображения уменьшилось с 65536 до 256, при этом объем файла уменьшился в:

1. 16 раз;

2. 256 раз;

3. 8 раз;

4. 2 раза;

5. 4 раза.

X. Разрядность кодирования цветовой информации в графическом режиме High Color составляет:

1. 65536 бит;

2. 2 байта;

3. 24 бита;

4. 4 байта;

5. 1 байт.

XI. Графические примитивы в векторном редакторе представляют собой:

1. простейшие объекты, из которых формируется изображение;

2. элементарные операции, выполняемые над файлами изображений;

3. наборы инструментов графического редактора;

4. режимы работы графического редактора;

5. векторные форматы файлов графических изображений.

XII. Цветовая модель CMYK, как правило, применяется:

1. при выводе изображений на экран монитора;


2. при сканировании изображений;

3. при создании изображений в графическом редакторе;

4. при печати изображений на полиграфическом оборудовании;

5. при хранении графической информации в видеопамяти.

XIII. Любой цвет однозначно выражается тремя составляющими его основными цветами, если они: 

1. находятся в видимой части спектрального диапазона;

2. используются в компьютерной графике;

3. являются линейно зависимыми;

4. представлены в цветовой палитре графического редактора;

5. являются линейно независимыми.

XIV. Безопасная цветовая палитра, применяемая в Internet, содержит:

1. 256 цветов;

2. 216 цветов;

3. 128 цветов;

4. 65536 цветов;

5. 16 цветов.

XV. Основными цветами в модели цветообразования RGB являются:
1. красный, синий, желтый;

2. голубой, пурпурный, желтый;

3. синий, красный, зеленый;

4. зеленый, желтый, синий;

5. красный, зеленый, голубой.

XVI. При смешении в равных пропорциях максимальных значений компонентов цветовой модели RGB получается:

1. белый цвет;

2. голубой цвет;

3. серый цвет;

4. желтый цвет;

5. черный цвет.

XVII. Описание цветового оттенка его яркостью, тоном и насыщенностью реализовано в цветовой модели:

1. RGB;

2. CMY;

3. CIE Lab;

4. HSB;

5. CMYK.

XVIII. Среди моделей цветообразования аппаратно-независимыми являются:

1. RGB и CMY;

2. CMYK;

3. CIE Lab;
4. RGB;

5. все цветовые модели.

XIX. Какое из представленных понятий не относится к видеосистеме ПК:

1. EGA;

2. AMD;

3. VGA;

4. MDA;

5. CGA.

XX. Какая из перечисленных программ не является графическим редактором:

1. Adobe Illustrator;

2. Paint;

3. Adobe PhotoShop;

4. Corel Draw;

5. Fine Reader.

8.  Технология обработки числовой информации  
· Редакторы электронных таблиц и табличные процессоры.

· Понятие об электронной таблице и ее обработке.

· Этапы формирования электронной таблицы.  

· Основные операции над таблицей. 

· Вычисления в электронных таблицах.

· Приемы автоматизации разработки табличных документов.

· Специальные возможности табличных процессоров.

· Использование электронных таблиц для решения задач.

9.1.Редакторы электронных таблиц и табличные процессоры.

9.1.1.Назначение, Основные функции, Классификация, 

Ценность любой информации в значительной мере определяется качеством её организации, и, более того, существенная доля затрат на обработку информации связана с приданием ей той или иной логической структуры. Среди подобных структур одной из самых популярных и удобных для обработки и анализа данных, для проведения расчетов, для подготовки отчетов  и формирования разнообразных документов является табличная форма представления информации. Компьютер позволяет представлять таблицы в электронной форме, а это дает возможность не только отображать сведения в таблице, но и автоматизировать обработку данных. Отсюда и возникло одно из названий подобных электронных документов — электронные таблицы. 

Электронные таблицы относятся к классу систем обработки числовой информации, называемых spreadsheet. Буквальный перевод этого термина  c английского означает “Расстеленный лист (бумаги)»

На первых этапах электронные таблицы применялись для обработки числовой информации, а точнее, для автоматизации рутинных процедур пересчета производных величин в зависимости от изменений в исходных данных. Зачастую при этом электронные таблицы использовались как мощные калькуляторы. Класс программных систем, используемых для реализации подобных функций обработки электронных табличных документов, принято называть редакторами электронных таблиц. Примером подобных редакторов являются программы VisiCalc, SuperCalc, StarCalc, еSuite.

Однако, современные редакторы электронных таблиц не просто хороший инструмент для калькуляции или автоматизации расчетов. Они также позволяют, во-первых, использовать электронный табличный документ как простую базу данных, во-вторых, строить сложно-форматированные электронные документы с произвольной информацией, в-третьих, проводить численные эксперименты с математическими моделями, в-четвертых, создавать документы деловой графики (диаграммы, графики, расписания, карты и т.п.). Программные системы, реализующие перечисленные и многие другие информационные процедуры и операции, обычно называются табличными процессорами.   

Функции табличных процессоров весьма разнообразны, в частности, это:

· Создание и редактирование электронных таблиц;

· Построение многотабличных документов, объединенных аналитическими зависимостями;

· Математическое и логическое преобразование данных, находящихся в ячейках таблицы;

· Работа с электронными таблицами как с несложными базами данных — сортировка таблиц, выборка данных по запросам;

· Использование при построении электронных таблиц информации из внешних баз данных;

· Создание производных итоговых и сводных электронных таблиц;

· Графическая интерпретация рядов данных таблиц в виде диаграмм и решение экономических задач графическими методами;

· Решение экономических и технических задач типа «что-если» путем подбора параметров;

· Профессиональное оформление, импорт и экспорт файлов электронных таблиц, их печать и т.д.

Таким образом:

Определение. электронная таблица — это специальный электронный документ, представленный в виде двумерного массива, состоящего из столбцов и строк, который обеспечивает возможность автоматизации вычислений при выполнении разнообразных расчетов (экономических, финансовых, бухгалтерских, статистических, инженерных,  научно-технических и т.д.).
Табличные процессоры различаются, в основном, набором выполняемых функций и удобством интерфейса. К наиболее известным относятся: Microsoft Excel, Lotus 1-2-3, Quattro Pro, StarOffice Calc и др.

Поясним основные достоинства использования электронных таблиц при решении разнообразных расчетных задач:

· Пользователь освобождается от составления алгоритма и отладки программы. Нужно только определенным образом записать в таблицу исходные данные и математические соотношения, используемые при решении задачи.

· При использовании однотипных формул нет необходимости вводить их многократно, можно скопировать формулу в нужную ячейку. При этом происходит автоматический пересчет относительных адресов, встречающихся в формуле. Если же необходимо, чтобы при копировании формулы ссылка на какую-то ячейку не изменилась, то существует возможность задания абсолютного (неизменяемого) адреса ячейки.

· Изменение содержимого любой ячейки приводит к автоматическому пересчету значения всех ячеек, ссылающихся на эту ячейку.

· Исходные данные и результаты расчетов можно анализировать как в числовом виде, так и представить их с помощью деловой графики (гистограммы, секторные диаграммы, графики зависимостей и пр.). Причем, изменение данных, по которым строились графики, автоматически отразится в изменении графического образа.

9.1.2.Форматы табличных файлов.

Электронные таблицы, также как и другие электронные документы (текстовые, графические, комплексные), хранятся на внешних носителях в виде файлов. Как правило, при сохранении файлов электронных таблиц используются оригинальные форматы табличных процессоров, каждый из которых предлагает свой набор поддерживаемых им форматов файлов. Среди наиболее популярных форматов можно выделить следующие:

· XLS — это наиболее известный из форматов электронных таблиц  (расширение имени файла — xls). Формат являет основным для табличного процессора Microsoft Excel и поддерживается всеми его версиями. В таблицах этого формата доступны не только данные произвольного характера (текст, числа, формулы, дата и т.п.), но и графические объекты (диаграммы, графики, карты), сценарии, элементы управления формой, гиперссылки, комментарии к ячейкам, тексты программных модулей, написанные на языке программирования Visual Basic. Также формат XLS поддерживает режимы перекрестного взаимодействия таблиц, эффективную работу с массивами, возможность внедрения внешних объектов с использованием OLE-технологии и проч. Однако, следует учитывать, что ряд свойств и уникальных элементов форматирования, доступных в поздних версиях Excel при сохранении электронной таблицы в более ранней его версии теряются. 

· XLW — это специализированный формат (расширение имени файла — xlw), предназначенный для сохранения так называемой рабочей области. Рабочая область представляет собой список открытых файлов электронных таблиц, с которыми пользователь работает параллельно, а также их размеры и положение на экране монитора в момент сохранения файла XLW. Это позволяет восстановить вид экрана при следующем открытии файла рабочей области. Данный формат поддерживается только в Excel.
· wk? — это формат электронных таблиц (расширение имени файла — wk1, wk2, wk3, wk4, wk5) Lotus 1-2-3 (соответственно, его версий 1.X, 2.X, 3.X, 4.0, 5.0). Следует учитывать, что файл формата wk? обеспечивает только хранение данных (текстовых, числовых, формул и проч.), занесенных в ячейки таблицы, а информация о форматировании этой таблицы хранится в файле с расширением fmt, fm3 или all, который должен находиться в той же папке, что и wk?-файл.

· wb? — формат электронных таблиц, созданных в среде Quattro Pro для Windows (расширение имени файла — wb1 для версии 5.0, wb2 для версии 6.0, wb3 для версии 7.0). Обеспечивает хранение в файле данных любых видов, графики, внедренных объектов и форматирующих установок. Близок по основным возможностям к файлам формата XLS.

В большинстве современных табличных процессоров предусмотрена возможность сохранения и открытия файлов ряда форматов, обеспечивающих обмен табличными данными с приложениями, не поддерживающими стандартные форматы табличных процессоров. К подобным форматам, в частности, относятся:

· DIF (Data Interchange Format) — формат обмена данными (расширение имени файла — dif), при котором сохраняются данные только активного листа. Используется в большинстве табличных процессоров. Формат DIF обеспечивает хранение символьного содержимого ячеек таблицы, в том числе и запрограммированных в них формул, а также ряд установок форматирования (ширина столбцов, атрибуты шрифта). Однако, графические и рисованные объекты, внедренные объекты, сценарии, элементы управления формой, гиперссылки, параметры страницы, установленные вручную и другие элементы электронной таблицы в данном формате не сохраняются.

· SYLK (Symbolic Link) — формат символьной связи (расширение имени файла — slk).
Этот формат поддерживается практически всеми табличными процессорами и он обеспечивает сохранение только активных страниц электронной таблицы. Большинство установок для текстово-символьных данных сохраняется, но текст принимает стиль оформления, установленный для первого символа ячейки. Также обеспечивается хранение большей части формул и функций. Другие установки форматирования таблицы (выравнивание текста, объединение ячеек, обрамление ячеек, вид заливки и проч.) утрачиваются или в лучшем случае заменяются более простыми (однолинейное обрамление, серая заливка). Графические и рисованные объекты, встроенные объекты, сценарии, элементы управления формой, гиперссылки и другие элементы исходного табличного документа пропадают.

9.2.Понятие об электронной таблице и ее обработке.

9.2.1.Электронная таблица. Основные элементы  табличного документа.

Итак, электронные таблицы — это двумерные массивы, состоящие из столбцов и строк.

Примечание. 

Особенностью электронных таблиц является то, что в них структурирование информации начинается непосредственно на этапе ввода данных — с самого начала своего существования в машинной форме они привязываются к структурным элементам таблиц — ячейкам, которые располагаются на пересечениях столбцов и строк. В ячейках могут храниться числа, символьные данные (текст, знаки, даты и прочее) и формулы.

Определение. Формула в электронной таблице — это математическое выражение, состоящее из операндов, которое соединяются с помощью символов математических и логических операций и используется для установления математических зависимостей между содержимым, находящимися в одних ячейках, и данными других ячеек.  
Примечание. 

В качестве операндов в формулах могут быть: числа, логические значения, ссылки на адреса ячеек (одиночные или диапазоны ячеек), встроенные функции.

К основным элементам и объектам электронной таблицы относятся: книга, лист, столбец, строка, ячейка.

Структурно основным объектом табличного процессора является файл, который может содержать множество таблиц. Как правило, каждая таблица (или несколько взаимоувязанных таблиц) располагается на отдельном фрагменте табличного файла. Подобный фрагмент обычно называется рабочим листом или просто листом, а файл электронной таблицы, содержащий множество подобных листов обычно называется рабочей книгой.   

Каждый из листов рабочей книги имеет свое название, которое отображается на ярлыке листа, расположенном чаще всего в нижней части листа. С помощью ярлычков можно быстро переключаться между рабочими листами, входящим в данную рабочую книгу. Такая организация электронного табличного документа позволяет пользователю одновременно работать с несколькими листами книги, при этом пользователь может вводить данные, программировать вычисления, вносить исправления, просматривать результаты расчетов и т.д. Также пользователь может добавлять в рабочую книгу листы диаграмм для графического представления данных, модули для создания и хранения макросов, используемых при выполне​нии специальных задач и проч.
Рабочий лист состоит из строк и столбцов, а места их пересечения образуют ячейки, которые являются минимальным элементом для хранения данных. Поскольку столбцы и строки обычно нумеруются, то каждая ячейка получает свой уникальный адрес, состоящий из имени столбца и номе​ра строки, например А28, Р1556 и т. п. Максимальное количество строк и столбцов определяется особенностями используемого табличного процессора и объемом памяти компьютера. Современные программные системы предоставляют возможность создавать электронные таблицы, содержащие более 1 млн. ячеек, хотя для практических целей в большинстве случаев этого не требуется.

Примечание. 

Для указания адресов ячеек (а это необходимо прежде всего в формулах) используются ссылки (например, А2 или С4).
Итак:

Определение. Ячейка — это область, определяемая пересечением столбца и строки электронной таблицы. Адрес ячейки — определяется названием (номером) столбца и номером строки. Ссылка — это способ указания адреса ячейки при необходимости получения данных, хранящихся в ячейке.  
Примечание. 

Одна из ячеек активного в данный момент рабочего листа, как правило, является активной (текущей) и выделяется определенным образом. Операции, ввода и редактирования всегда производятся в активной ячейке, при этом пользователь всегда имеет возможность изменить положение активной ячейки в электронной таблице при помощи курсорных клавиш или указателя мыши.
В электронных таблицах можно работать как с отдельными ячейками, так и с группами ячеек, которые образуют так называемые блоки (диапазоны или интервалы) ячеек. Блок представляет собой прямоугольную область смежных ячеек и он задаётся путем указания начального адреса (верхней левой ячейки) и конечного адреса (правой нижней ячейки) массива ячеек. Имена ячеек в блоках разделяются специально выделенным для этих целей символом, например, в табличном процессоре Microsoft Excel – это символ двоеточие (:), а в Lotus 1-2-3 две точки (..).

Примечание. 

Блок ячеек — это группа последовательных ячеек. Блок ячеек может состоять из одной ячейки, строки (или ее части), столбца (или его части), а также последовательности строк либо столбцов (или их частей).
Пример:  Ниже приведены способы задания блоков (ячейка, часть строки и т.д.)
· Адрес ячейки, образованной на пересечении столбца G и строки 2, будет выражаться ссылкой G2;
· Адрес блока, образованного в виде части строки 8, будет А8..Н8;

· Адрес блока, образованный в виде столбца F, будет F1..F30;
· Адрес блока, образованный в виде прямоугольника, будет D3..F4.

Примечание. 

С блоками ячеек в основном выполняются операции копирования, удаления, перемещения, вставки и т. п. Однако, некоторые операции не могут выполняться для несмежных диапазонов ячеек в электронной таблице.
9.2.2.Типовая структура пользовательского интерфейса. 

При работе с электронной таблицей на экране монитора выводятся рабочее поле таблицы и панель управления (рис.9.1). Панель управления обычно включает: Главное меню, панели инструментов, строку ввода и строку состояния. Расположение этих областей на экране может быть произвольным и зависит от особенностей конкретного табличного процессора.
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Рис.9.1.Типовая структура пользовательского интерфейса табличного процессора.

· Рабочее поле — пространство электронной таблицы, состоящее из ячеек, названий столбцов и строк.
· Строка главного меню содержит имена меню основных режимов программы. Выбрав один из них, пользователь получает доступ к ниспадающему меню, содержащему перечень входящих в него команд. После выбора некоторых команд ниспадающего меню появляются дополнительные подменю.

· Панели инструментов  содержат определенное количество элементов управления интерфейсом (кнопок), предназначенных для быстрой активизации выполнения определенных команд меню и функций табличного процессора.

· Строка ввода отображает вводимые в ячейку данные. В ней пользователь может просматривать или редактировать содержимое текущей ячейки. 

Примечание. 

Особенность строки ввода — возможность видеть содержащуюся в текущей ячейке формулу или функцию, a не ее результат. Строку ввода удобно использовать для просмотра или редактирования текстовых данных.
· Строка состояния (статусная строка), предназначена для вывода сведений о текущем режиме работы программы, имени файла текущей электронной таблицы, номере текущего окна и т.п.
· Вертикальная и горизонтальная линейки прокрутки, предназначены для того, чтобы отобразить на экране те области таблицы, которые на нем в настоящий момент не видны. Бегунки (движки) линеек прокрутки показывают относительную позицию активной ячейки в таблице и используются для быстрого перемещения по ней. В некоторых табличных процессорах на экране образуются специальные зоны быстрого вызова.

Табличный процессор может работать в одном из следующих режимов: 
· Режим готовности («Готово»). В этом режиме происходит выбор текущей ячейки или выделение блока ячеек.
· Режим ввода данных («Ввод»). Происходит посимвольный ввод данных с клавиатуры в текущую ячейку.

· Режим редактирования («Правка»). Используется при необходимости отредактировать содержимое ячейки без полной его замены.

· Режимы главного меню. Каждый элемент главного меню предоставляет пользователю возможность выбора команд и подрежимов из иерархической системы меню. После выполнения команды происходит возврат в режим готовности.

Существуют ещё режимы отображения таблицы, которые касаются ячеек, содержащих расчетные соотношения (формулы). Это: 

· Режим отображения значений, когда в ячейках отображаются результаты вычисления по запрограммированным в них формулам. Этот режим является основным или рабочим.
· Режим отображения формул — в ячейках отображаются только формулы. Данный режим используется при формировании и отладке таблицы.

Примечание. 

Изменение режима отображения производится с помощью команды главного меню табличного процессора.
9.2.3.Атрибуты ячеек, шрифта и страницы. Типы и формат данных в ячейках. 

Как и в электронных текстовых документах, отдельные элементы электронных таблиц, такие как ячейка, символ, страница и т.д. имеют ряд характеристик и показателей, определяющих внешний вид этих элементов, особенности их расположения в табличном документе и т.п. Подобные параметры есть не что иное, как атрибуты, среди которых основными для элементов электронных таблиц являются: 

· Атрибуты ячеек: способ представления информации на экране, высота строк и ширина столбцов, выравнивания данных относительно границ ячейки, формат представления данных в ячейках (текст, числа, дата и прочее), вид границ (разлиновки) таблицы, цвет фона (заливки) ячеек и проч.
· Атрибуты шрифта: тип, начертание, размер шрифта и т.д. (см. пп 7.2.2), используемого при записи данных в ячейках таблицы.
· Атрибуты страницы электронной таблицы в целом совпадают с атрибутами страницы электронного текстового документа (см. пп 7.2.2), дополнительно обычно предусматривается возможность масштабирования страницы табличного документа относительно его натуральной величины. 
Данные для табличных процессоров — это информация, содержащаяся в ячейках таблицы. В ячейки можно вводить данные различных типов: текст, числа, даты, время, формулы. Для нормальной и эффективной работы табличный процессор должен «знать», данное какого типа хранится в конкретной ячейке таблицы. 

Определение. Тип данных — это множество значений, принимаемых некоторой величиной, и совокупность определенных математических, логических и иных операций, применимых к величинам этого типа.  
Примечание. 

Отсюда, в частности, следует, что нельзя применять арифметические операции к содержимому ячеек таблицы, в которых хранится текстовая информация.
К основным типам данных, с которыми встречаются пользователи электронных таблиц, относятся: числа, текст и формулы. Охарактеризуем их:  

· Данные, представленные в цифровой форме, как правило, являются числами и несут разнообразную количественную информацию о свойствах определенных объектов, явлений, процессов, событий и т.д. Числа разделяются на целые и вещественные. Вещественные числа можно записывать двумя способами: в форме с фиксированной запятой и в экспоненциальной форме (в форме с плавающей запятой). Запись числовой константы с фиксированной запятой предполагает, что число содержит целую и дробную части, разделенные десятичной запятой. Например, число 3,1415 так и записывается в табличном процессоре Excel. При записи числа в экспоненциальной форме сначала записывается мантисса, затем латинская буква Е (прописная или строчная), после нее порядок. Мантисса может быть записана, как целая константа или константа с фиксированной запятой, а порядок — только как целая двузначная константа. Числовая константа в экспоненциальной форме трактуется, как мантисса, умноженная на 10 в степени, равной порядку. Например, числа 0,0001 и 1 000 000 могут быть записаны следующим образом: 1Е-4 или 0,1е-3 и 1е6 или 1Е+6.

Примечание. 

При вводе в ячейки дробных числовых данных не допускается подмена запятой, разделяющей целую и дробную часть, точкой. Это связано с тем, что если в записи дробного числа вместо запятой использовать точку, то такое число, при совпадении его записи с определенной датой, как правило, в табличном процессоре интерпретируется как дата. Пример — запись 20.5 интерпретируется как 20 мая, 30.12 как 30 декабря и т.п.
· Текстовые данные или просто текст — это произвольная последовательность буквенно-цифровых и иных символов, которая не может быть воспринята как числовая запись. К текстовым данным может быть отнесена и цифровая последовательность символов (точнее она так воспринимается табличным процессором), если при вводе в ячейку перед этой числовая последовательность установить апостроф ( ‘ – одиночную кавычку). 

· Данные, которые описывают математические выражения, используемые при проведении расчетов в определенных ячейках таблицы, являются формулами. В формулы в качестве аргументов могут входить константы, адреса ячеек, содержащих числовые данные (как исходные или независимые, так и зависимые) и функции (подробнее см. пп.9.5.1). Эти элементы формулы соединяются знаками математических или логических операций, причем, используя скобки, можно изменять стандартный порядок выполнения этих операций. 

Примечание. 

Если ячейка содержит формулу, то в этой ячейке обычно отражается текущий результат вычисления этой формулы.
Пример: В частности, в Excel формулы записываются следующим образом: =2,5*(G5+G2), 

             =КОРЕНЬ(В4^2-4*ВЗ*В5), 

             =СУММ(С10:С20),

где символ «*» — знак умножения; «^» — возведение в степень; КОРЕНЬ — функция квадратного корня; СУММ — функция суммирования.





 В lotus 1-2-3 формулы записываются несколько иначе:

             +2,5*(G5+G2), 

             @SQRT(В4-4*ВЗ*В5), 

где @SQRT — функция квадратного корня.
При вводе данных в ячейки важное значение имеет формат представленияданных, под которым понимаются специальные установки для одной или группы ячеек, задающие маску отображения данных, введенных в ячейки (например, числовой фиксированный десятичный формат с двумя знаками после запятой определяет, что в ячейке число 3426,7813 отображается как 3426,78, при этом третий и последующие знаки после запятой отбрасываются). 

9.3.Этапы формирования электронной таблицы.  

Любой табличный документ в процессе своего формирования проходит следующие этапы:
) 
1. Создание таблицы или ее загрузка.

2. Ввод данных в ячейки. 

3. Редактирование данных.

4. Программирование вычислений в таблице.

5. Оформление таблицы.

6. Редактирование структуры таблицы.

7. Сохранение электронной таблицы.

8. Вывод на печать.

Дадим пояснения каждому из упомянутых этапов.

1. Создание таблицы или ее загрузка. Назначение этого этапа — инициализация процесса начального формирования нового табличного документа или открытие уже имеющейся электронной таблицы для использования в качестве прототипа при создании новой. В целом этап создания электронной таблицы ничем не отличается от аналогичного начального этапа создания нового текстового документа (см. пп.7.3). 

2. Ввод данных в ячейки. Любая таблица состоит из следующих элементов:

· заголовка (шапки) таблицы;

· заголовков столбцов и строк;
· информационной части (ячеек с исходными и вторичными данными).
Тогда с общих позиций процесс наполнения электронной таблицы данными включает следующие шаги:

· Ввод заголовка (шапки) таблицы;

· Ввод заголовочной части столбцов и, если необходимо, строк; 

· Ввод исходных данных.

Данные могут вводиться в любые ячейки электронной таблицы. 

3. Редактирование данных. В случае сбоев или ошибок при вводе данных в ячейки таблицы возникает необходимость их редактирования. Редактирование данных может осуществляться в процессе ввода в ячейку и после завершения ввода. Если во время ввода данных в ячейку допущена ошибка, то она может быть исправлена стиранием неверных символов при помощи клавиши <BackSpace> и набором их заново. Клавишей <Esc> можно отменить ввод данных в ячейку и написать их заново. Чтобы отредактировать данные после завершения ввода (после нажатия клавиши <Enter>), необходимо переместить указатель к нужной ячейке и перейти в режим редактирования (по правилам конкретного табличного процессора). Далее необходимо отредактировать данные и нажать клавишу завершения редактирования. 
4. Программирование вычислений в таблице. Производится ввод формул в зависимые ячейки. Формула начинается со знака равно "=", плюс "+" или левой круглой скобки "(" и представляет собой совокупность математических операторов, чисел, ссылок и функций. Каждая формула в электронной таблице содержит несколько арифметических действий с ее компонентами, при этом установлена строго определенная последовательность выполнения арифметических операций: сначала выполняется возведение в степень, затем — умножение и деление и только после этого — вычитание и сложение. Если необходимо выбрать между операциями одного уровня (например, между умножением и делением), то следует выполнять их слева направо. Нормальный порядок выполнения операций можно изменить введением скобок, при этом операции в скобках выполняются первыми. При необходимости проводится редактирование формул с использованием тех же приемов, что и при редактировании любых других введенных данных.

Примечание. 

По умолчанию электронная таблица вычисляет формулы при их вводе и пересчитывает их повторно при каждом изменении входящих в них исходных данных.
5. Оформление таблицы. На этом этапе осуществляется форматирование электронной таблицы с целью придания ей профессионального вида. Форматирование таблицы состоит в выполнении следующих информационных процедур:

· Управление структурой таблицы (объединение соседних ячеек по горизонтали, по вертикали, изменение состава столбцов и строк); 

· Выбор параметров символов данных в ячейках (гарнитуры, размеров, начертания и цвета);

· Управление выравниванием и направлением текста в ячейках;

· Управление шириной столбцов и высотой строк, разлиновкой (границами) ячеек;
· Управление заливкой строк, столбцов, отдельных ячеек, 

· Управление размерами и расположением внедрённых объектов;

· Управление параметрами страницы (поля, колонтитулы, ориентация документа и проч.).

6. Редактирование структуры таблицы. Под структурой таблицы понимается состав полей (столбцов) и записей (строк) в таблице, их имена, форматы данных в ячейке, а также состав рабочих листов, входящих в файл электронной таблицы (файл рабочей книги). Пользователь всегда может по своему усмотрению оперативно внести изменения в структуру таблицы — добавить или удалить отдельные столбцы и строки, изменить формат данных в определенных ячейках, состав рабочих листов в книге и вид информации, выносимой на них. Для этого не требуется производить никаких специальных действий, т.к. табличный процессор в любой момент предоставляет возможность вносить оперативные коррекции в табличный файл. Однако, в любом табличном процессоре всегда имеется возможность применить режим «Зашиты данных» (для выделенной области ячеек, листа,  нескольких листов, рабочей книги целиком и т.п.), который используется в тех случаях, когда необходимо запретить изменение данных или определенных установок от случайного или преднамеренного их изменения.     

7. Сохранение электронной таблицы. Это процедура записи файла электронной таблицы на внешние носители информации. При сохранении табличный процессор позволяет сохранять таблицы как в своем собственном формате, так и в форматах других известных табличных редакторов, а также в специальных форматах для обмена данными с приложениями, не имеющими прямых конверторов данных в формат электронных таблиц и обратно. 

8. Вывод на печать. Это процедура обнародования табличного документа путем вывода его на печать, когда к нему получают доступ множество других пользователей. Однако, экранное представление электронной таблицы значительно отличается от того, которое получилось бы при выводе данных на печать. Это связано с тем, что единый многостолбцовый, многострочный рабочий лист приходится разбивать на фрагменты, величина которых определяется размером (форматом) печатного листа. Кроме того, элементы оформления рабочего окна табличного процессора — номера строк и столбцов, условные границы ячеек, обычно не отображаются при печати. Чтобы пользователь мог оценить внешний вид отпечатанной таблицы   не после, а до печати,  большинство современных табличных процессоров имеют специальный режим работы — «Предварительный просмотр». Этот режим не допускает редактирования документа, но позволяет увидеть его на экране точно в таком виде, в каком он будет напечатан на конкретном принтере. Кроме того, режим предварительного просмотра позволяет, при необходимости, изменить свойства печатной страницы и параметры печати. 

Примечание. 

По умолчанию область печати совпадает с заполненной частью рабочего листа и представляет собой прямоугольник, примыкающий к верхнему левому углу рабочего листа и захватывающий все заполненные ячейки. Если часть данных не должна выводиться на бумагу, то область печати можно задать вручную. Если область печати задана, то табличный процессор отображает эту область в режиме предварительного просмотра и распечатывает только ее.
Кроме вывода на печать, электронный табличный документ также, как и текстовый файл, может быть опубликован в Web-формате на Web-сайте или в электронном формате, в котором он был создан — это публикация путем рассылки по электронной почте, на компакт дисках и дискетах. 

Существуют определенные рекомендации по подготовке и созданию электронных таблиц, позволяющие исключить «наползание» блоков ячеек друг на друга и «саморазрушение» таблиц. Еще до заполнения электронной таблицы ее надо тщательно спланировать, следуя следующим правилам:

Правило 1. Следует разделять по местоположение в таблице следующих элементов: константы, надписи, варьируемые параметры, промежуточные переменные, конечные результаты, данные для построения диаграмм, а также область, где формируется итоговый отчет.  
Правило 2. Сложные формулы необходимо расщеплять и располагать промежуточные переменные так, чтобы было легко копировать формулы для повторяющихся вычислений.  
Правило 3. Необходимо резервировать место для будущих расширений и иметь информацию о допустимых размерах блоков ячеек для контроля возможного «наползания» таблиц.  
Правило 4. После отладки формул их целесообразно вводить в режим «Защиты» от изменений.  
Правило 5. Т.к. некоторые табличные процессоры, например Quattro Pro, Excel, позволяют адресовать ячейки файлов других электронных таблиц, то при проектировании табличных документов следует использовать принцип “от простого к сложному”, “от частного к общему”.  
9.4.Основные операции над таблицей. 


К основным операциям над ячейками и фрагментами электронной таблицы относятся: Ввод, Редактирование, Выделение, Удаление, Копирование, Перемещение, Форматирование, Сортировка, Поиск и Замена и т.д.

Поясним назначение каждой операции.

9.4.1.Ввод данных в ячейки. 

Ввод данных в ячейки таблицы производится стандартным технологическим приемом — путем набора данных (чисел, текста, формул)  с помощью клавиатуры. Ввод может осуществляться непосредственно в текущую ячейку или в строку ввода, при этом место ввода отмечается текстовым курсором. Заканчивать ввод данных в ячейку следует с помощью клавиши <Enter>, или с помощью дополнительных способов, предусмотренных в конкретных табличных процессорах. 

Тип (формат) входных данных, содержащихся в каждой ячейке, определяется первым символом, который автоматически запускает команду переключения режима отображения данных в ячейке в соответствии с их форматом. Иными словами:

· Если в ячейку вводится число, то первый символ данных должен быть либо цифрой, либо десятичной точкой, либо знаком числа (плюсом или минусом); 

· Если ячейка содержит символьные данные, ее первым символом может быть нецифровой символ, одинарная (апостроф) или двойная кавычка, а также пробел;

· Если в ячейку вносится формула, то первый ее символ должен быть выбран определенным образом в соответствии со спецификой конкретного табличного процессора — при этом используются знак равенства, знак числа (плюс или минус), левая круглая скобка и т.п.; 

· Если ячейка содержит функцию, то в качестве первого символа записи подобных данных часто используется специальный символ @. 

Отображение числовых данных зависит не только от выбранного формата, но также и от ширины колонки (ячейки), в которой эти данные располагаются. Ширина колонки при текстовом режиме экрана устанавливается в знаках, а при графическом режиме экрана — в независимых единицах. Количество знаков в ячейке зависит от ее ширины, кегля (размера) и гарнитуры шрифта, а также от конкретного текста. Так, например, не составляет проблемы расположить число 12345 в формате с запятой без дробной части в ячейке шириной в 9 знаков. Однако это число невозможно расположить там в  денежном   формате  с  двумя   десятичными  знаками,   поскольку  число $12 345,00 занимает 10 разрядов, превышая тем самым ширину ячейки. В данном случае необходимо изменить используемый формат представления числа либо увеличить ширину колонки.

Примечание. 

Если ширина записи вводимого числа превышает ширину ячейки (колонки), ячейка заполняется символами «звездочка» (или «решетка»), сигнализирующими о том, что ширина ячейки недостаточна для отображения введенных данных.
При вводе формул можно воспользоваться приемами полуавтоматического введения ссылок на ячейки-операнды, когда пользователь только указывает курсором мыши на конкретную ячейку, адрес которой следует ввести в формулу, а табличный процессор автоматически идентифицирует адрес указанной ячейки и вводит его в создаваемую формулу.  

Примечание. 

Для ускорения ввода повторяющихся или однотипных данных в ячейки многие табличные процессоры содержат средства автоматизации ввода, такие как автозавершение, автозаполнение числами и автозаполнение формулами (см. подробнее п.9.6).
9.4.2.Редактирование электронной таблицы. 


Редактирование электронной таблицы состоит в замене или корректировке неправильно введенных данных, изменении некоторых их атрибутов, изменении содержимого отдельных ячеек, их удалении, копировании, перемещении в другое место таблицы, видоизменении состава столбцов и строк таблицы, их относительного расположения и прочее. При редактировании может производиться:

· Замена заданного (выделенного) фрагмента данных новыми.

· Повтор введенных данных.

· Изменение содержимого отдельных ячеек или блоков ячеек.

· Добавление или удаление столбцов и строк, внесение в них необходимых данных.
· Поиск и замена данных. 

· Проверка орфографии, заключающаяся в сравнении слов в документе с содержимым специальных словарей табличного процессора. 

При редактировании таблицы над ячейками могут выполняться следующие информационные процедуры: выделение, удаление, копирование, перемещение, очистка содержимого и т.д.

Если требуется выделить прямоугольный диапазон (блок) ячеек, то обычно это делается протягиванием указателя мыши от одной угловой ячейки до противоположной по диагонали. Область выделения в этом случае помечается табличным процессором как одна текущая (активная) ячейка. Когда необходимо выделить целиком строку или столбец, следует, как правило, выполнить щелчок (однократно быстро нажать левую кнопку мыши) при нахождении указателя мыши на соответствующем идентификаторе столбца или строки. 

Когда необходимо выделить несколько несмежных блоков ячеек, использует режим «удержания» результата выполнения предыдущих процедур выделения блоков (одного или нескольких) способом принятым в соответствующем табличном процессоре (например, в Excel «удержание» выделения можно осуществить путем длительного нажатия клавиши <Ctrl> до тех пор, пока не будут выделены все несмежные диапазоны ячеек). Наконец, для выделения рабочего листа необходимо однократно щелкнуть мышью на ярлычке выделяемого листа.

Примечание. 

После выделения необходимых фрагментов таблицы любая команда, любая информационная процедура табличного процессора одновременно применяется ко всем ячейкам области выделения.
Для работы с выделенными фрагментами таблицы табличный процессор предоставляет большой набор команд: удаление, копирование, перемещение, вставка, очистка содержимого и т. д. Эти команды (за исключением опции «очистка содержимого») выполняются аналогично одноименным в текстовых процессорах (см. пп. 7.4.4). Активизация команды «Очистить содержимое» приводит к удалению только содержимого ячеек (данных и формул) без изменения установок форматирования.

9.4.4.Форматирование таблицы.

Легкость восприятия информации в электронных таблицах резко улучшается при применении различных приемов форматирования, т.е. при оформлении таблицы в определенном профессиональном стиле с соответствующим внешним видом и структурой.
)
При форматировании можно изменять следующие элементы таблицы:

· Размеры столбцов (ширину) и строк (высоту), причем так, чтобы данные в ячейках уместились полностью. 

· Объединение смежных ячеек по горизонтали и вертикали для внесения в них шапки (заголовка) таблицы, заголовков столбцов и строк.

· Форматы символов, описывающих данные в ячейках (атрибуты шрифта — гарнитура, размер, начертание, цвет, подчеркивание,  верхний/нижний индекс).

· Выравнивание данных относительно границ ячеек (горизонтальное и вертикальное), а также определение ориентации записи данных в ячейках. 

· Вид разлиновки (границ) ячеек — назначение границ ячейкам, столбцам, строкам, блокам ячеек и определение внешнего вида линий обрамления этих фрагментов (начертания, толщины, цвета). 

· Заливка (фон) ячеек, строк, столбцов, блоков ячеек для внешнего выделения фрагментов таблицы с целью их акцентирования для облегчения зрительного восприятия.   
· Управление выводом на экран (а также на печать) отдельных фрагментов табличного документа, когда по желанию пользователя реально существующие конкретные столбцы, строки и рабочие листы в режиме просмотра на экране и при печати не выводятся.     

· Форматирование страницы каждого отдельно взятого рабочего листа электронной таблицы. 

Примечание. 

В электронной таблице действует некоторый набор стандартных параметров формата по умолчанию, который не требует от пользователя проведения процедур форматирования, а используется табличным процессором с его «Молчаливого согласия».
9.4.5.Сортировка, поиск и замена данных.

Электронные таблицы позволяют осуществлять сортировку данных. Данные в электронных таблицах можно сортировать по возрастанию или по убыванию. Строки, столбцы или отдельные ячейки в процессе сортировки переупорядочиваются в указанном порядке по данным определенного столбца,  В качестве ключа сортировки может быть использованы: алфавит, числа или хронологический порядок. Для сортировки месяцев и дней недели в соответствии с их логическим, а не алфавитным порядком необходимо применять пользовательский порядок сортировки. Такой порядок сортировки также используется, если требуется отсортировать список в другом, особом порядке. Например, если в одном из столбцов списка содержатся значения «Низкий», «Средний» или «Высокий», можно создать такой порядок сортировки, что строки, содержащие «Низкий», будут первыми, «Средний» — следующими и «Высокий» — последними. Можно также проводить вложенные сортировки, т.е. сортировать данные по нескольким столбцам, при этом назначается последовательность сортировки столбцов.

Примечание. 

Перед выполнением сортировки необходимо выделить тот столбец (строку) либо фрагмент этого элемента таблицы (не обязательно выделяемые ячейки должны быть смежными), по данным которого производится процедура упорядочения записей (полей) электронной таблицы.  
В электронных таблицах возможен также поиск данных (а при необходимости их замена) как с использованием приемов, аналогичным процедурам поиска и замены информации в текстовых процессорах (см. пп.7.4.5), так   с в помощью механизма фильтрации. Фильтры определяются с помощью условий поиска (больше, меньше, равно и т. д.) и конкретных значений данных — числовых или символьных. В результате поиска будут найдены и выведены для просмотра те ячейки, в которых содержатся данные, удовлетворяющие заданному фильтру (правилу отбора).

9.5.Вычисления в электронных таблицах.

9.5.1.Формулы и функции в электронных таблицах.

Основным достоинством электронной таблицы является наличие в ней мощного аппарата формул и функций. Любая обработка данных в табличных процессорах осуществляется при помощи этого аппарата. Помимо чисто вычислительных действий с отдельными числами, можно обрабатывать отдельные строки или столбцы таблицы, а также целые блоки ячеек. В частности, находить среднее арифметическое, максимальное и минимальное значение, средне-квадратичное отклонение, наиболее вероятное значение, доверительный интервал и многое другое. Формула может состоять их ссылок, операндов, функций, констант (число, текст, даты и т.п.).

Определение. Ссылками называются адреса ячеек, содержимое которых используется в вычислениях.  
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Пример: Приведем арифметические и 

              логические формулы и результаты

              их вычислений по данным рис.9.2:

                                     Рис.9.2.

	   PRIVATE
Формула
	Результат вычислений
	Комментарий

	=А1+В1*3
	18
	Содержимое ячейки В1 умножается на 3, и результат складывается с содержимым ячейки А1. (Умножение выполняется первым).

	=А2-В3+С2
	-3
	Содержимое ячейки В3 вычитается из содержимого ячейки А2, а затем к результату добавляется содержимое ячейки С2. (Сложение и вычитание как действия одного уровня выполняются слева направо).

	=В2/(С1*А2)
	2
	Содержимое ячейки С1 умножается на содержимое А2, и затем содержимое ячейки В2 делится на полученный результат. (Любые действия в скобках выполняются первыми).

	=В1^С1-В2/А3
	22
	Содержимое ячейки В1 возводится в степень, определяемую содержимым ячейки С1, затем определяется частное от деления содержимого ячейки В2 на содержимое ячейки А3. Полученное частное вычитается из первого результата. ( Возведение в степень выполняется первым, затем выполняется деление и только потом - вычитание).

	=А1>0#AND#C3<7
	1
	Поскольку содержимое ячеек А1 (3>0) и С3 (6<7) удовлетворяет заданным условиям, то всему выражению присваивается численная величина 1 ('Истинно').


Примечание. 

В рассмотренном примере в формулах, кроме арифметических символов  сложения (+), умножения (*), вычитания (-), деления (/) используются символ возведения в степень (^), символы сравнения (> – больше, < – меньше, к которым также относятся = – равно, >= – больше или равно, <= – меньше или равно), а также логический оператор И (#AND#). К последним еще относятся операторы ИЛИ (#OR#) и НЕ (#NOT#). 

Как видно из примера результатом вычисления арифметической формулы является число. Логические формулы определяют, истинно выражение или ложно. Истинным выражениям присваивается численная величина 1, а ложным – 0.
Кроме формул в ячейках таблицы для задания вычислений могут использоваться функции (которые также могут быть введены в состав формул).

Определение. Функция — это встроенная формула, выполняющая конкретную операцию, иными словами, функцией называется зависимость некоторой переменной у от одной х или нескольких переменных х1 , х2 , . . . , xn. Причем каждому набору значений переменных х1 , х2 , . . . , xn будет соответствовать единственное значение определенного типа зависимой переменной y.  
Для удобства работы функции табличных процессорах обычно разбиваются по категориям: математические, статистические, логические, финансовые, инженерные, информационные, текстовые функции, функции даты и времени, функции управления базами данных и списками, функции просмотра и ссылок и т.д. Конкретные категории и состав функций в каждой из них зависит от степени алгоритмической и математической проработки соответствующего табличного процессора.

Так, с помощью математических функций можно  выполнять различные математические операции: арифметические, тригонометрические, логарифмические, над матрицами и т.д. 

Статистические функции выполняют операции по вычислению параметров случайных величин или их распределений, представленных множеством чисел, например, стандартного отклонения, среднего значения, медианы и т. п.

Логические функции помогут создавать сложные формулы, которые в зависимости от выполнения тех или иных условий будут совершать различные виды обработки данных.

Финансовые функции используются в сложных финансовых расчетах, например определение нормы дисконта, размера ежемесячных выплат для погашения кредита, определение амортизационных отчислений и др.

Текстовые функции позволяют обрабатывать текст: извлекать символы, находить нужные, записывать символы в строго определенное место текста и многое другое. 

Функции даты и времени позволяют решить практически любые задачи, связанные с учетом даты или времени (например, определить возраст, вычислить стаж работы, определить число рабочих дней на любом промежутке времени).

Все функции имеют одинаковый формат записи и включают имя функции и находящийся в круглых скобках перечень аргументов, разделенных запятыми. 

Пример: Ниже приведены наиболее часто встречающихся функции:

· SUM(Список) - математическая функция определения суммы всех числовых значений в списке. Список может состоять из адресов ячеек и блоков, а также числовых значений.

             SUM(B5..E5),  

              SUM(A3..E3, 230).
· AVERAGE(Список) - статистическая функция определения среднего арифметического значения всех перечисленных в списке величин.
              AVERAGE(5, 20, 10, 5), 

              AVERAGE(B10..B13, B17).

· МАХ(Список) - статистическая функция, результатом которой является максимальное значение в указанном списке.
              МАХ(В3..В8,А3.,А6).

· IF(Условие, Истинно, Ложно) - логическая функция, проверяющая на истинность заданное логическое условие. Если условие выполняется, то результатом функции является значение аргумента "Истинно". Если условие не выполняется, то результатом функции становится значение аргумента "Ложно". 
              IF(B4<100, 100, 200) - если ячейка В4 содержит число меньше 100, то функции присваивается значение 100, если же это условие не выполняется (т.е. содержимое ячейки В4 больше или равно 100), функции присваивается значение 200.

В русскоязычной версии табличного процессора Microsoft Excel эти же функции записывается следующим образом:
            сумм(B5..E5), сумм(A3..E3, 230),
          СРЗНАЧ(B2:B11),
            МАКС(В3..В8,А3.,А6),
            ЕСЛИ(B4<100, 100, 200).
Примечание. 

Как уже упоминалось, формула начинается со знака равно "=", плюс "+" или левой круглой скобки "(", при этом, в типовом режиме работы электронной таблицы формулы в ячейках не отображаются, а отображаются результаты их выполнения.  
9.5.2.Относительная и абсолютная адресация ячеек.

При копировании или перемещении формулы в другое место таблицы необходимо организовать управление формированием адресов исходных данных. Очевидно, что в зависимости от внутренней логики выражений в определенных случаях адреса должны оставаться неизменными, а других ситуациях для пользователя будет удобным и предпочтительным, чтобы их пересчитали с учётом относительного изменения местоположения. По этим причинам в электронных таблицах при написании формул наряду с понятием ссылки  используется  понятия относительной и абсолютной ссылок.

Определение. Ссылками называются адреса ячеек, содержимое которых используется в вычислениях.  
Примечание. 

Наличие ссылки в формуле означает, что результат вычисления этой формулы зависит от числа, находящегося в другой ячейке, указанной в ссылке. Иными словами, ячейка, содержащая формулу, является зависимой, при этом значение, отображаемое в ячейке с формулой, пересчитывается при любом изменении данных в ячейке, на которую указывает ссылка.  
Ссылку на ячейку можно задать разными способами. В первом случае адрес ячейки можно ввести вручную. Другой способ состоит в щелчке на нужной ячейке или выборе диапазона, адрес которого требуется ввести (ячейка или диапазон при этом выделяются определенным образом).

Определение. Абсолютная ссылка — это не изменяющийся при копировании и перемещении формулы адрес ячейки, содержащий исходное данное. Для указания абсолютной адресации обычно используется символ $.
Различают два типа абсолютных ссылок: полная и частичная.

· Полная абсолютная ссылка указывается, если при копировании или перемещении адрес клетки, содержащий исходное данное, не меняется. Для этого символ $ ставится перед наименованием и столбца, и строки. 

Пример: $B$5; $D$12; $D$5 — полные абсолютные ссылки.

· Частичная абсолютная ссылка указывается, если при копировании или перемещении не меняется или номер строки, или наименование столбца. Тогда символ $ ставится перед номером строки (в первом случае) и перед наименованием столбца (во втором случае).
Пример: В$5, D$12, F$5 — частичная абсолютная ссылка, не меняется номер строки; 

               $B5, $D12, $H5 — частичная абсолютная ссылка, не меняется наименование столбца. 

Определение. Относительная ссылка — это изменяющийся при копировании или перемещении формулы адрес ячейки, содержащий исходное данное. Изменение адреса происходит по правилу относительной ориентации клетки исходной формулой и клеток с операндами.  

Форма написания относительной ссылки совпадает с обычной записью адреса ячейки. Формула, где в качестве операндов используются относительные ссылки ячеек, воспринимается системой как шаблон, а ссылки ячеек в таком шаблоне - как средство указания на местоположение ячеек с операндами относительно ячейки с формулой. При копировании или перемещении такой формулы действует правило относительной ориентации клеток. Для запрета автоматической настройки адресов используется абсолютные ссылки ячеек.
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Пример: Правило относительной адресации поясним следующим образом. Пусть ячейка с адресом С2 (рис.9.3) содержит формулу-шаблон сложения двух чисел, находящихся в ячейках A1 и В3, т.е. =A1+В3. Эти ссылки являются относительными и отражают ситуацию взаимного расположения исходных данных в ячейках A1 и В3 и результата вычисления по формуле в ячейке С2. По правилу относительной ориентации ячеек ссылки исходных данных воспринимаются системой не сами по себе, а так, как они расположены относительно ячейки с адресом С2:

· Ссылка A1 указывает на ячейку, которая смещена относительно С2 на одну ячейку вверх и на две влево; 

· Ссылка В3 указывает на ячейку, которая смещена относительно С2 на одну ячейку вниз и одну влево.

Примечание. 

При выполнении операций копирования и перемещения формул следует иметь в виду, что формулы могут содержать три вида ссылок: 

· Двумерные ссылки — Относительные (обозначение А1+В3), Абсолютные ($A$1+$B$3), Смешанные ($A1+B$1);
· Трехмерные ссылки, связанные с местоположением ячейки на листе, (например, Лист2!А3 - ячейка, Лист2:Лист6!А3:А5 – диапазон ячеек).
Следует отметить, что: 

· Относительные ссылки используются в формулах в тех случаях, когда вычисления нужно произвести по одной и той же формуле, но с разными данными. В этом случае при копировании формулы происходит пересчет с другими данными, расположенными по направлению копирования относительно исходных данных.

· Абсолютные ссылки закрепляют какие-то данные (например, постоянный множитель), и при копировании вычисления происходят с одними и теми же закрепленными данными.

· Смешанные ссылки фиксируют столбец или строку при копировании.

9.6.Приемы автоматизации разработки табличных документов.

В современных табличных процессорах используются несколько технологических приемов автоматизации отдельных процедур при вводе, форматировании, проведении повторяющихся расчетов и прочее.
) Эти приемы позволяют существенно ускорить процесс создания электронных таблиц.

9.6.1.Средства автоматизации ввода данных. 

При вводе данных обычно используются следующие приемы автоматизации:

· Повторный ввод (копирование) уже существующих данных путем использования буфера обмена.
· Автозавершение — применяется при вводе в ячейки одного столбца рабочего листа текстовых данных, среди которых есть повторяющиеся записи. В ходе ввода текстовых данных в очередную ячейку табличный процессор проверяет соответствие введенных символов строкам, имеющимся в этом столбце выше. Если обнаружено однозначное совпадение, введенный текст автоматически дополняется. Нажатие клавиши <Enter> подтверждает операцию автозавершения, в противном случае ввод можно продолжать, не обращая внимания на предлагаемый вариант.

Примечание. 

Можно прервать работу средств автозавершения, оставив в столбце пустую ячейку, И, наоборот, чтобы использовать возможности средства автозавершения, заполненные ячейки должны идти подряд, без промежутков между ними.

· Автозаполнение — обеспечивает автоматическое заполнение выделенных ячеек выбранными (либо созданными дополнительно для этих целей) последовательностями. Автозаполнение делится на автозаполнение числами и формулами. Выполняется данная процедура с помощью маркера автозаполнения.

Определение. Маркер автозаполнения — это специальный вид курсора мыши, появляющийся в области определенного места ячейки, предупреждающий пользователя о готовности табличного процессора в выполнению процедуры автозаполнения.  
Если ячейка содержит число (в том числе дату, денежную сумму), то при перетаскивании маркера автозапонения происходит копирование содержимого ячейки в новые ячейки или заполнение новых ячеек  арифметической прогрессией. Автозаполнение формулами выполняется так же, как автозаполнение числами. Ее особенность заключается в необходимости копирования ссылок на другие ячейки. В ходе автозаполнения во внимание принимается характер ссылок в формуле: относительные ссылки изменяются в соответствии с относительным расположением копии и оригинала, абсолютные остаются без изменений.

Примечание. 

Чтобы точно указать условия автозаполнения ячеек числовыми данными, следует выбрать (используя соответствующую команду табличного процессора) тип прогрессии (арифметическую, геометрическую, по датам), величину шага и предельное значение.
· Автозамена. Эти средства обеспечивают автоматическое исправление данных (в первую очередь текстовых) в процессе ввода, а также сохранение часто используемых фрагментов данных для облегчения последующего повторного ввода.
· Автоматическая проверка орфографии. Эта процедура выполняется одновременно с вводом текста, причем с использованием тех же приемов, что и при автопроверке орфографии в текстовых процессорах (см.пп.7.5.2).

9.6.2.Автоматическое форматирование электронных таблиц.


Для обеспечения быстрого форматирования как содержимого ячеек, так и внешнего вида таблицы используются средства автоматического форматирования. К этим средствам можно отнести:

· Стили. Этот технологический прием в целом аналогичен одноименному приему в текстовых процессорах. Однако, некоторые атрибуты форматирования, такие как, параметры абзацев и списков, отсутствуют. Стили применяются для установки форматов данных, внесенных в ячейки таблицы. Стиль позволяет присвоить данным весь набор параметров и атрибутов форматирования за один этап. В табличных процессорах к числовым данным часто применяются денежный, процентный стиль и стиль с разделителем групп разрядов. Как правило, большинство табличных процессор предоставляют возможность создания пользовательских стилей. Если некоторые ячейки рабочего листа уже отформатированы должным образом, то стиль их оформления всегда можно скопировать на другие ячейки таблицы.
· Автоформат таблиц. Этот прием используется для форматирования за один этап таблицы целиком или диапазона ячеек. Автоформатирование включает встроенный набор форматов таких, как атрибуты шрифта, линий и узоров обрамления, заливки строк, столбцов и отдельных блоков ячеек и прочее, которые позволяют быстро придать оформляемой таблице профессиональный структурированный внешний вид.  
· Шаблоны и формы.  Многие табличные процессоры имеют в своем составе ряд заготовок рабочих листов с уже введенными в них таблицами определенной структуры (с разбивкой, именами столбцов и строк, текстовыми фрагментами, запрограммированными формулами, стилями, форматами и иными установками). Такие заготовки принято называть шаблонами и они позволяют быстро, в автоматическом режиме, создать табличный документ с нужной структурой и оформлением. Пользователю после этого остается только ввести необходимые исходные данные в соответствующие ячейки и сохранить созданную электронную таблицу под определенным именем. Используя технологию шаблонов табличные процессоры предоставляют возможность разработать и использовать формы, автоматизирующие решение задач, связанные с заполнением стандартных документов (счетов, заказов, отчетов и прочее). При заполнении этих форм происходит автоматическое добавление введенных данных в связанную с формой базу данных в качестве новой записи.

9.6.3.Автоматизация циклических вычислений и создания формул.


Как уже отмечалось, современные табличные процессоры представляют собой мощные программные системы, ориентированные в первую очередь на эффективную математическую обработку разнообразной числовой информации. Это не только формулы и функции, с помощью которых пользователь может запрограммировать вычисления в конкретных ячейках электронной таблицы. Это также специальные средства, расширяющие возможности табличных процессоров в плане автоматизации решения задач типа «что–если», в плане автоматизации создания формул. К подобным средствам относятся сценарии и надстройки.  

· Сценарий представляет собой компоненту, реализующую автоматический перебор определенного набора значений исходных параметров (таблиц подстановки данных), позволяющий изучить процессы изменения результирующей информации в некоторых итоговых ячейках с целью прогнозирования поведения математической модели (некоторого математического выражения, описывающего закономерности явлений и процессов, протекающих в объекте исследования). Обычно предусматривается возможность создания и сохранения в рабочем листе различных сценариев и переключения на любой из этих сценариев для просмотра результатов. Так, если требуется сформировать бюджет, но годовой доход точно не известен, то для дохода определяются различные значения, а затем для каждого сценария выполняется анализ «что-если».

Определение. Таблицей подстановки данных называется диапазон ячеек, показывающий, как изменение значений подстановки влияет на возвращаемый формулой результат. Таблицы подстановки обеспечивают быстрый доступ к выполнению одной операции разными способами, а также возможность просмотра и сравнения полученных результатов.  
Примечание. 

Например, в MS Excel анализ «что-если» может выполняться с использованием функций подбор параметра или поиск решения.

· Функция подбор параметра используется в тех случаях, когда результат вычисления формулы известен, а вводимое значение параметра (одного) нет. При подборе параметра значение влияющей ячейки (параметра) изменяется до тех пор, пока формула, зависящая от этой ячейки, не возвратит заданное итоговое значение.

· Функция поиск решения используется, когда необходимо, при известном конечном результате вычислений, определить значения исходных данных в нескольких ячейках при удовлетворении их значений определенным граничным условиям. При использовании средств поиска решения ячейки, которые необходимо использовать, должны быть связаны формулами.

· Надстройки представляют собой средства, обеспечивающие дополнительные возможности по автоматическому формированию формул для анализа наборов данных, для суммирования информации в столбце таблицы при наложении на данные определенных условий, для поиска сведений в таблице по названию столбца и строки, для составления отчетов и т.д. Эти средства (надстройки) позволяют пользователю быстро разработать достаточно сложные формулы, не прибегая к их непосредственной записи, а задавая только определенные исходные параметры, уточняющие правила отбора ячеек, содержащих операнды, уточняющие механизмы обработки данных (используемые математические соотношения) и т.д.

9.7.Специальные возможности табличных процессоров.

Возможности современных табличных процессоров в плане обработки числовой информации далеко не исчерпываются формулами и функциями, средствами анализа данных, генерации шаблонов, форм и отчетов, автоформатирования табличных представлений и т.п. Многие табличные процессоры оснащены дополнительными специальными средствами для агрегатирования данных, для их графической интерпретации, для разработки графических объектов и т.д. Рассмотрим эти возможности подробнее.

 9.7.1.Деловая графика в табличных процессорах.

Деловая графика состоит в визуализации больших массивов числовых данных, т.е. в пред​ставлении их в наглядной графической форме, в виде диаграмм.

Определение. Диаграмма — это средство графического представления количественной информации, предназначенное для сравне​ния значений величин или нескольких значений одной ве​личины, изучения характера изменения их значений и т.д.   
Построение графического изображения диаграммы производится на основе рядов данных, причем на одной диаграмме обычно можно отобразить несколько рядов данных

Определение. Рядом данных называется группа ячеек с данными в пределах отдельной строки или столбца.   
Примечание. 

Наглядность и легкость восприятия диаграмм позволяет принять быстрое и обоснованное решение по дальнейшей обработке данных числового типа, т.к. даже самые простые диаграммы могут помочь оценить или обнаружить ошибку в данных лучше, чем изучение каждой ячейки листа.
Как правило, диаграммы строятся в прямоугольной сис​теме координат, где по горизонтальной оси 0Х откладыва​ются значения независимой переменной (аргумента), а по вертикальной оси 0Y — значения зависимой переменной (функции). При построении диаграммы следует:

1. Указать область данных (блок ячеек), по которым будет строиться диаграмма;

2. Определить последовательность выбора данных (по стро​кам или по столбцам) из выбранного блока.

Примечание. 

При выборе по столбцам x-координаты берутся из край​него левого столбца выделенного блока. Остальные столбцы содержат у-координаты диаграмм. По количеству столбцов определяется количество строящихся диаграмм. При выборе по строкам самая верхняя строка выделенного блока являет​ся строкой х-координат, остальные строки содержат у-коор​динаты.
Диаграммы можно строить либо на том же рабочем листе, где располагается таблица с данными для графической интерпретации, либо на новом рабочем листе. Для создания диаграмм табличный процессор обычно оснащается встроенными средствами их автоматизированного построения, позволяющими быстро и эффективно создать графики и диаграммы за несколько шагов. Пользователь при этом только вводит необходимые сведения о расположении рядов данных и их смысловом назначении, о типе диаграммы, о ее наименовании и наименовании ее осей и т.п., а все остальные действия по формированию графического изображения с сохранением пропорциональности между графическими элементами, отображающими ряды данных, выполняются автоматически. В любой момент времени в построенную диаграмму можно вносить различные изменения: менять ее тип, изменять текст и шрифты, добавлять и удалять данные, метки и проч. 

Примечание. 

При изменении содержимого рядов данных, по которым построена диаграмма, автоматически корректируется и их графическая интерпретация.  
9.7.2.Агрегирование данных.

Агрегирование данных состоит в формировании промежуточных итогов, а также создании сводных и консолидированных таблиц.
)
Агрегирование данных выполняется в тех таблицах, в которых имеются поля с повторяющимися по смыслу значениями. Наиболее типичными задачами подобного типа являются задачи получения различного вида статистических итогов. Поясним подробнее назначение каждой из отмеченных процедур.

· Промежуточные итоги. Эта опция позволят сформировать промежуточные итоговые результаты определенного вида (сумма, среднее значение, максимум, минимум, количество значащих записей и т.д.) для выделенного ряда данных (группы записей). При формировании промежуточных итогов требуется предварительно произвести сортировку таблицы по полям группировки записей. К полученным промежуточным итогам можно также добавить новые итоги с сохранением предыдущих итогов. 

· Сводные таблицы. Этот инструмент табличного процессора обеспечивает формирование сводной (агрегированной) информации и представление табличных данных в структурированном виде (в определенной внешней форме с упорядочением местоположения фрагментов), а также построение связанной со сводной таблицей сводной диаграммы. Распределение информации в сводной таблице можно задать, указывая какие поля и элементы должны в ней содержаться. Поле — это некоторая общая категория (поименованный столбец), а элемент  — это отдельное значение, содержащееся внутри некоторой категории значений. Источником данных для сводной таблицы может быть электронная таблица, данные из внешних баз и т.д. Помимо «базовых» полей из источников данных, сводная таблица допускает формирование вычисляемых полей в области данных, а также вычисляемых элементов для полей группировки. Элементы полей группирования далее могут объединяться в группы, для которых можно указать тип итоговой функции.
 Примечание. 

Сводная таблица — это средство только для отображения информации и данные, расположенные в теле сводной таблицы, нельзя изменить. Чтобы малейшие изменения данных в источниках информации оперативно отражались в сводной таблице как в ее ячейках, напрямую связанных с источниками данных, так и ячейках, отображающих итоговые расчеты, необходимо установить автоматический режим обновления сводной таблицы.     

· Консолидация данных. Это особый способ вычисления итогов для диапазона ячеек. Консолидируемые данные могут находится на одном и том же или нескольких листах рабочей книги, а также на листах нескольких разных рабочих книг. При консолидации доступны все типичные функции статистических итогов (сумма, среднее значение, максимум, минимум и т.п.). Результат консолидации записывается на лист рабочей книги, причем на одном и том же листе могут быть записаны несколько результатов консолидации с одними и теми же исходными диапазонами ячеек с данными, но с разными итоговыми функциями. Однако, если исходные диапазоны ячеек отличаются, результаты консолидации должны располагаться на разных листах. Различают следующие виды консолидации: 

· Консолидация по расположению ячеек — состав и порядок следования консолидируемых данных во всех диапазонах постоянный, т.е. данных исходных областей находятся в одном и том же месте и размещены в одном и том же порядке. Этот способ используется для консолидации данных нескольких рабочих листов, созданных на основе одного шаблона. 
· Консолидация по категориям — когда данные исходных областей не упорядочены, но имеют одни и те же заголовки столбцов и строк. Этот способ применяется при консолидации данных рабочих листов, имеющих разную структуру, но одинаковые заголовки.
· Консолидация с помощью трехмерных ссылок — исходные области  располагаются на любом листе, в любой книге, на других открытых листах или книгах, а также зачастую на листах других табличных процессоров. Этот способ является наиболее предпочтительным, т.к. он снимает ограничения на расположение данных в исходных областях.
Примечание. 

После создания консолидированной итоговой таблицы можно добавлять, удалять или изменять исходные области данных. Кроме этого, можно создать связи итоговой таблицы с исходными данными, с тем, чтобы данные области назначения итоговой таблицы автоматически обновлялись при изменении данных в исходных областях.     

9.7.3.Встронные средства создания графики. 

Вставка объектов из других приложений.


Большинство современных табличных процессоров имеют встроенные средства создания графических объектов, а также они поддерживают OLE-технологии обмена данными с другими приложениями. Способы реализации этих возможностей в принципе ничем не отличаются от аналогичных функций, реализуемых в текстовых процессорах (см. подробнее пп. 7.6.2 и 7.6.4).   

9.8.Использование электронных таблиц для решения задач.

Качественная и глубокая проработка математических и алгоритмических возможностей современных табличных процессоров превратила их мощный математический инструмент подготовки и проведения прикладных и перспективных исследований экономических, финансовых, технических и иных систем. Идеологической основой подобных исследований является метод моделирования (см. подробнее раздел 5 «Моделирование и формализация» в части 1 «Основы информатики»).

Цель моделирования — это изучение объектов познания через их модели, при условии, что между объектом исследования и моделью существует некоторое подобие.

Определение. Модель — это логическое или математическое описание компонентов и функций, отображающих существенные свойства моделируемого объекта.   
Рассмотрим несколько примеров использования метода моделирования в современных табличных процессорах при решении прикладных задач.  

9.8.1.Решение уравнений и задач оптимизации.
)

Для решения уравнений  в табличных процессорах обычно используется  механизм подбора параметра. Этот метод применяется, когда желаемое значение решения уравнения задано и необходимо найти значение аргумента (управляемой переменной — в терминах данного метода, параметра). Подбор параметра обеспечивает вычисление значения аргумента методом последовательных итераций (многократных вычислений одного и того же математического выражения при изменении величины аргумента с определенным шагом). Если уравнение имеет несколько параметров, задача решается последовательно для каждого параметра в отдельности, т.к. в каждый момент времени метод позволяет исследовать изменение только одного параметра. 

Примечание. 

После нахождения значения управляемых переменных удовлетворяющих заданному значению решения уравнения, следует проверить результаты подбора с точки зрения их реалистичности. (Например, получено отрицательное значение числа периодов амортизации или ставка процентов превышает предельно допустимую).        

Для экономических, технических и иных задач, описываемых математическими оптимизационными моделями, которые характеризуют варианты решения определенной проблемы используются механизмы сценариев и поиска решения. Модели оптимизации включают переменные для выбора варианта решения и его оценки, содержат уравнения взаимосвязи переменных и критерий для выбора — функционал качества или целевую функцию.  

  Целевая функция принимает значения в области, ограниченной условиями задачи. В состав целевой функции входят: управляемые переменные и параметры. Целевая функция стремится к экстремуму — максимуму или минимуму. Также она может принимать конкретные числовые значения. В этом случае конечным назначением (целью) процесса решения задачи является поиск такого решения (т.е. таких значений управляемых параметров в рамках допустимых для них значений), при котором целевая функция принимает свое максимальное (минимальное) или заданное значение.
· Сценарии. Этот метод обеспечивает решение оптимизационных задач, при заданном значении целевого функционала, без ограничений на число одновременно изменяемых параметров. Сценарии используются для подстановки, изменяемых по заданным правилам, значений параметров в определенные ячейки таблицы (располагаемые, как правило, на одном рабочем листе) и вычислении зависящих от них формул, влияющих, в конечном итоге, на значение целевой функции.  

· Поиск решения. Это наиболее эффективный метод реализации оптимизационных расчетов. При вводе целевой функции обязательно указывается условие оптимизации — максимизация, минимизация или равенство некоторому фиксированному значению. В процессе поиска решения изменяются значения в указанных ячейках, содержащих управляемые исходные переменные, с учетом граничных условий, накладываемых на их значения. Поиск решения происходит до тех пор, пока не будет получен оптимум целевой функции, либо не истечет допустимое время решения задачи, либо пока параметр сходимости решения не станет меньше некоторой допустимой величины.

 Примечание. 

Параметр сходимости решения — это величина, характеризующая относительное изменение значения целевой функции после очередной итерации поиска решения при сравнении этого значения с величиной целевого функционала на одном или нескольких предыдущих шагах итерации. Если относительное изменение значения целевой функции за последние три-пять итераций становится меньше заданного параметра сходимости, поиск прекращается.        

9.8.2.Статистическая обработка данных и решение задач прогнозирования.


Статистическая обработка данных — это самый распространенный прием анализа числовой информации, с помощью которого вычисляются разнообразные статистические оценки рядов данных, которые в общем случае имеют случайный характер. Табличные процессоры, в большинстве своем, содержат встроенные средства статистического анализа, прежде всего средства описательной статистики. Описательная статистика позволяет вычислить статистические показатели, характеризующие массивы данных: среднее значение (математическое ожидание), максимум, минимум, стандартное отклонение от среднего значения, сумма и т.д. 

Используя результаты статистической обработки данных табличные процессоры позволяют решить также ряд задач прогнозирования будущих значений временного ряда данных по известным его отсчетам. К наиболее известным методам прогнозирования относятся: 

· Метод скользящего среднего, который используется в тех случаях, когда вариация средних значений незначительна. Этот метод предполагает, что все наблюдения временного ряда имеют одинаковую значимость («вес») для прогноза. Используется для расчета значений в прогнозируемом периоде на основе среднего значения переменной для указанного числа предшествующих периодов. Каждое прогнозируемое значение рассчитывается по формуле:
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Примечание. 

Скользящее среднее, в отличие от простого среднего значения для всей выборки, содержит сведения о тенденциях изменения данных. Процедура может использоваться для прогноза сбыта, инвентаризации и других процессов.        

· Метод экспоненциального сглаживания. Этот метод предполагает, что последние значения временного ряда более значимы для прогноза. Каждое значение ряда участвует в формировании прогнозных значений с переменным «весом», убывающим по мере устаревания данных. Метод применяется для предсказания значения на основе прогноза для предыдущего периода, скорректированного с учетом погрешностей в этом прогнозе. Метод использует константу сглаживания, по величине которой определяет, насколько сильно влияют на прогнозы погрешности в предыдущем прогнозе. Прогнозируемое значение рассчитывается по формуле:
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 — фактор затухания (коэффициент сглаживания).

Примечание. 

Для константы сглаживания наиболее подходящими являются значения от 0,2 до 0,3. Эти значения показывают, что ошибка текущего прогноза установлена на уровне от 20 до 30 процентов ошибки предыдущего прогноза. Более высокие значения константы ускоряют отклик, но могут привести к непредсказуемым выбросам. Низкие значения константы могут привести к сдвигу аргумента для предсказанных значений.        

· Метод регрессии. Данный метод предполагает анализ взаимосвязей между значениями существующего ряда данных таким образом, чтобы подобрать для этого набора наблюдений некоторую графическую зависимость (линейную или экспоненциальную). При экстраполяции данных в соответствии с линейной зависимостью прибавляется или вычитается постоянная величина, равная средней разности между известными соседними величинами заданного ряда данных. В случае экспоненциальной зависимости прогноз производится путем умножения последнего известного значения в ряде данных на определенную константу, определенную по известным данным ряда.

Определение. Экстраполяция данных — это прогнозирование новых значений за пределами имеющегося набора дан​ных с учетом тенденций их изменения.

При решении задач прогнозирования табличный процессор автоматически строит простые математические модели, описывающие поведение процессов или явлений по известным значениям некоторого параметра, характеризующего поведение изучаемого объекта. Однако, математический аппарат табличного процессора позволяет составлять не только одно параметрические прогнозы, но многопараметрические (для двумерных массивов и т.п.) с использованием различных математических приемов.          

9.8.3.Решение задач моделирования объектов, процессов, явлений.

Кроме рассмотренных в пп. 9.8.1 и 9.8.2 задач, табличные процессоры позволяют решить и много других задач моделирования финансово-экономи-ческих, управленческих, технических, научно-аналитических процессов. 

1. К финансово-экономическим задачам, в частности, относятся:
) 

· Задачи моделирования и анализа финансово-экономических процессов на предприятиях различной формы собственности;

· Процедуры моделирования и контроля инвестиционной деятельности кредитно-финансовых организаций;

· Математическое моделирование процессов формирования амортизационных фондов предприятия;

· Решение расчетно-модельных задач, связанных с ценными бумагами.      

2. К задачам управленческого характера можно отнести:
) 

· Оптимальное планирование и моделирование рекламной деятельности;

· Моделирование и оптимизация производственных задач;

· Моделирование процессов формирования штатного расписания организации;

· Решение транспортной задачи методом оптимизационного моделирования.

3. Задачами технического характера, требующими построения разнообразных математических моделей и их исследования, например, являются:
) 

· Математические расчеты по теоретической механике и сопротивлению материалов;

· Машиностроительные расчеты деталей машин по их математическим моделям;

· Расчетное проектирование грузоподъемных машин; 

· Математическое моделирование задач физики, электротехники, электроники, информатики и т.п.

4. Модельными задачами научно-аналитического характера являются:
) 

· Решение систем уравнений методами графического моделирования;

· Моделирование поверхностей первого и второго порядка в трехмерном пространстве;

· Исследование матричных математических моделей изучаемых объектов;

· Решение задач аппроксимации экспериментальных данных;

· Исследование математических описаний объектов, заданных рядами (числовыми, функциональными, Фурье); 

· Вероятностное моделирование и анализ разнообразных процессов и явлений, описываемых числовыми данными; 

· Многомерный и многоплановый анализ результатов экспериментов (регрессионный, дисперсионный, корреляционный и проч.), проверка статистических гипотез.

Отмеченные примеры далеко не полностью охватывают возможности современных табличных процессоров, а желающих более подробно изучить особенности применения табличных процессоров при решении перечисленных задач можно адресовать к отмеченным литературным источникам.

9.9.Тренировочные тестовые задания по разделу 9.

(правильные ответы см. в конце пособия). 
I. Какая из перечисленных программ не предназначена для работы с электронными таблицами:

1. VisiCalc;

2. Microsoft Excel;

3. Quattro Pro;

4. Corel Draw;
5. Lotus 1-2-3.
II. При помощи какой операции из исходной таблицы вида:

	Код
	Предприятия
	Товары
	Дата
	Стоимость

	1
	Альфа 3
	Товар 1
	19.07.02
	1999 р.

	2
	Альфа 1
	Товар 2
	3.03.03
	3000 р.

	3
	Бета 2
	Товар 3
	1.05.02
	1500 р.

	4
	Альфа 2
	Товар 4
	23.11.03
	7540 р.

	5
	Бета 1
	Товар 5
	7.02.04
	1000 р.



получена следующая таблица:

	 Код
	Предприятия
	Товары
	Дата
	Стоимость

	2
	Альфа 1
	Товар 2
	3.03.03
	3000 р.

	4
	Альфа 2
	Товар 4
	23.11.03
	7540 р.

	1
	Альфа 3
	Товар 1
	19.07.02
	1999 р.

	5
	Бета 1
	Товар 5
	7.02.04
	1000 р.

	3
	Бета 2
	Товар 3
	1.05.02
	1500р.


1. Фильтрация;

2. Сортировка;

3. Группировка;

4. Консолидация;

5. Выравнивание.

III. Укажите, какая из приведенных формул набрана неверно:

1. =СУММ(А1:А3);

2. СУММ(А1:А3);

3. =СУММ(А1;А2;А3);

4. =А1+А2+А3.

5. +F1^2*H123
IV. Абсолютная ссылка — это:

1. Не изменяющийся при копировании и перемещении формулы адрес ячейки, содержащий исходные данные;

2. Изменяющийся при копировании и перемещении формулы адрес ячейки, содержащий исходные данные;

3. Адрес любой ячейки, которая входит в состав формулы;

4. Адрес ячейки, в которой находится формула,

5. Трехмерный адрес ячейки, включающий имя рабочего листа, на котором эта ячейка располагается. 

V. Адрес выделенной ячейки:
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С3;

2. С2;

3. 2С;

4. $C$2,

5. C$2.

VI. В ячейке электронной таблицы не может храниться:

1. Текст;

2. Дата;

3. Ссылка;

4. Формула,

5. Число.

VII. Какую операцию нельзя выполнить с помощью табличного процессора:

1. Создание диаграммы;

2. Вычисления в таблицах;

3. Вставку рисунка;

4. Форматирование абзаца;

5. Консолидацию данных.

VIII. Назовите функцию, которая можно выполнять и в редакторах электронных таблиц, и в табличных процессорах:

1. Вставка графических объектов;

2. Решение задач оптимизации;

3. Решение уравнений;

4. Подключение надстроек;

5. Организация вычислений в таблицах с помощью формул.

IX. Выберите правильную запись формулы 
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 в табличном процессоре: 
1. (x-2)/(5+(2*x)/(y^2+3))

2. =x-2/(5+2*x/(y^2+3))

3. =(x-2)/(5+2x/(y^2+3))

4. =(x-2)/(5+(2*x)/(y2+3))

5. =(x-2)/(5+(2*x)/(y^2+3))

X. Что из перечисленного не может содержаться в формуле:

1. Текст;

2. Файл;

3. Ссылка на ячейки;

4. Знаки математических операций;

5. Числа.

XI. Укажите, в каком из фрагментов таблицы блок (диапазон) ячеек B2:С5 отмечен правильно:
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XII. При копировании формулы из ячейки В2 в ячейку С2 в нее занесена формула =$А2+С3. Какая формула была записано в клетке В2:

1. =$A1+B3
2. =$B1+B3
3. =$A2+B3
4. =$A2+C3

5. =$A1+C1
XIII. Имеется фрагмент электронной таблицы в режиме отображения формул:

	PRIVATE

	А
	В

	1
	144
	12

	2
	=А1/В1
	=А1/В1^2


          Что будет выведено в ячейки А2 и В2 в режиме отображения значений?

 1.






   2.






 3.






    4.

	PRIVATE

	А
	В
	
	PRIVATE

	А
	В
	
	PRIVATE

	А
	В
	
	PRIVATE

	А
	В

	1
	144
	12
	
	1
	144
	12
	
	1
	144
	12
	
	1
	144
	12

	2
	122
	12
	
	2
	12
	12
	
	2
	12
	6
	
	2
	12
	144


10. Технология хранения, поиска и сортировки информации   

· Базы данных.

· Требования, предъявляемые к БД и информации, хранящейся в ней.

· Типы баз данных.

· Основные понятия реляционных БД. 

· Операции по работе с БД.

· Основные объекты в базах данных. 

· Основные операции по работе с объектами в БД.

· Поиск  записей. Понятие о запросе. 

10.1.Базы данных.

С самого начала развития вычислительной техники образовались два основных направления ее использования: 

· Первое — это применение вычислительной техники для выполнения численных расчетов, которые слишком долго или вообще невозможно производить вручную. 

· Второе — это использование средств вычислительной техники в автоматизированных информационных системах. 

Рассмотрим общий смысл понятий информационная система (ИС), база данных (БД) и система управления базой данных (СУБД). 

Определение. информационная система, в широким смысле этого понятия — это программный комплекс, предназначенный для надежного хранения информации в памяти компьютера, выполнения специфических для данного приложения преобразований информации и предоставления пользователям удобного интерфейса.


Обычно объемы информации, с которыми приходится иметь дело таким системам, достаточно велики, а сама информация имеет достаточно сложную структуру. 

Пример: Классическими примерами информационных систем являются — банковские системы, системы резервирования авиационных или железнодорожных билетов, мест в гостиницах и т.д. 

Объектом обработки информационной системы являются данные, точнее, базы данных. 

Определение.  База данных (БД), в широком смысле этого понятия — это совокупность сведений о конкретных объектах реального мира в какой-либо предметной области.

Примечание. 

Предметной областью принято считать часть реального мира, подлежащую изучению с целью организации управления в этой сфере и последующей автоматизации процесса управления.

Определение. Объект — это элемент реального мира, сведения о котором хранятся в БД. Иногда объект также называют сущностью, а совокупность объектов, обладающих одинаковыми свойствами — классом объектов.

Пример: Приведем примеры БД — база данных по металлам и сплавам (металлургия), база данных по видеофильмам (видеотека), база данных поликлиники (медицина) и т.п. 

Для того, чтобы база данных в привычном смысле слова стала компьютерной базой данных, она должна быть представлена в определенном структурированном формате, с которым работает конкретная информационная система. В простейшем случае компьютерной базой данных может быть один или несколько файлов в текстовом формате, но чаще всего структура БД намного сложнее и не допускает простого изменения извне ИС. 

Ввиду того, что набор базовых операций над БД, которые приходилось реализовывать разработчикам в различных ИС, практически одинаков, появились специализированные программные средства, называемые системами управления базами данных (СУБД).
) 

Определение. СУБД — это совокупность программных средств, предназначенных для создания, ведения и использования баз данных. Они занимают промежуточное положение между операционными системами (ОС) и ИС.

10.2.Требования, предъявляемые к БД и информации, хранящейся в ней.

Для того, чтобы компьютерная БД приносила людям пользу, она должна отвечать следующему ряду требований:
· Адекватность информации состоянию предметной области — никому не нужна БД с устаревшей или, тем более, неправильной информацией.

· Логическая непротиворечивость хранимой информации — если БД содержит логически связанные между собой данные, то при изменении информации в одном месте ее нужно обновлять и в других местах.

· Надежность функционирования – очень часто в БД содержится очень ценная для организации информация, потеря которой в результате неправильных действий пользователей или случайного отключения электричества является недопустимой, в случае сбоев информация должна восстанавливаться       автоматически.

· Простота и удобство использования (наличие языка манипулирования данными).

· Защита информации от случайных искажений и несанкционированного доступа.

· Быстродействие и производительность – если БД обслуживает одновременные запросы нескольких пользователей в компьютерной сети, то существенными становятся такие характеристики как время отклика на запрос пользователя и количество запросов, обрабатываемых в единицу времени;

· Возможность расширения – БД должна допускать как значительное увеличение объема информации, хранящейся в ней, так и изменение структуры самой БД, иначе возможна ситуация, когда через несколько лет использования БД больше не в состоянии выполнять современные потребности пользователей.

10.3.Типы баз данных.

За время использования компьютерных БД было предложено несколько типовых структур (по-другому называемых видами или типами БД), некоторые из которых получили широкое распространение, а другие – значительно меньшее. Вот перечень наиболее важных из них: 
)
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Иерархические БД – их структуру можно представить в виде дерева (рис.10.1), причем объекты нижних уровней являются частью объектов верхних уровней (каждый объект имеет ровно одного родителя). 

· Сетевые БД – наподобие иерархических (рис.10.2), но каждый объект может иметь больше одного родителя (структуру можно представить в виде графа). Фактически сетевая модель является расширением иерархической.
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Реляционные БД, которые  основаны на использовании для хранения данных совокупности двумерных таб-лиц (рис. 10.3), называемых «отношениями» и математических операций над множествами. Реляционная мо-дель была предложена в 1969 г. американским ученым Е.Ф. Коддом.1) 

Примечание. 

Наиболее распространенные среди существующих промышленных СУБД (Oracle, Sybase, MS SQL, Interbase, Informix и др.) поддерживают реляционный тип БД.


[image: image26.wmf]Таблица 3

Поле 3.1.

Поле 3.2.

Поле 3.3.

Поле 3.4.

Поле 3.5.

Таблица 2

Поле 2.1.

Поле 2.2.

Поле 2.3.

Таблица 1

Поле 1.1.

Поле 1.2.

Поле 1.3.

Поле 1.4.


Рис.10.3. Схема реляционной модели данных.

10.4.Основные понятия реляционных БД. 


Таким образом:

Определение. Реляционная база данных — это хранилище данных, содержащее набор двухмерных таблиц.

Любая таблица реляционной базы данных состоит из строк (называемых также записями) и столбцов (называемых также полями). 

Строки таблицы содержат сведения о представленных в ней фактах (или документах, или людях, одним словом, — об однотипных объектах). На пересечении столбца и строки находятся конкретные значения содержащихся в таблице данных.

Данные в таблицах должны удовлетворять следующим принципам: 

· Каждое значение, содержащееся на пересечении строки и колонки, должно быть атомарным (то есть не расчленяемым на несколько значений). 

· Значения данных в одной и той же колонке должны принадлежать к одному и тому же типу, доступному для использования в данной СУБД. 

· Каждая запись в таблице уникальна, то есть в таблице не существует двух записей с полностью совпадающим набором значений ее полей. 

· Каждое поле имеет уникальное имя. 

· Последовательность полей в таблице несущественна. 

· Последовательность записей также несущественна. 

Примечание. 

Несмотря на то, что строки таблиц считаются неупорядоченными, любая СУБД позволяет сортировать строки и колонки в выборках из нее нужным пользователю способом. 

Поскольку последовательность колонок в таблице несущественна, обращение к ним производится по имени, и эти имена для данной таблицы уникальны (но не обязаны быть уникальными для всей базы данных)

В теории реляционных баз данных кроме понятий запись и поля используются также понятия тип данных, домен, атрибут, кортеж, первичный ключ и отношение. Покажем смысл этих понятий на примере.
Пример: Пусть имеется некоторая организация. Для нее можно построить отношение (таблицу) «сотрудники», содержащее информацию о сотрудниках некоторой организации (рис.10.4):
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Рис.10.4.Пример таблицы реляционной БД.
Определение. Тип данных некоторого объекта — это такое свойство этих данных, которое определяет, какие значения можно хранить в данном объекте и какие операции над этими значениями можно выполнять.

Примечание. 

Понятие тип данных в реляционной модели соответствует понятию типа данных в языках программирования.

В современных БД применяются следующие типы данных: 
)
· символьный (текстовый) – произвольная последовательность символов длиной, обычно, не более 255, например: «Иванова М.П.», «ЦП Intel Pentium-III 800 МГц»;

· числовой – целые и вещественные числа, например: –1234, 777, 3.1415926;

· логический – одно из двух возможных значений: истина-ложь, да-нет, false-true; 

· временной – для хранения даты и/или времени, например: «12.04.1961»;

· специализированный – например, деньги, графическое изображение, гиперссылка, в принципе, может быть все, что угодно. 

Примечание. 

В примере отношения «сотрудники» имеются данные трех типов: символьные, целые числа и "деньги".

Определение. Потенциальное множество допустимых значений данных указанного типа называется доменом, при этом домен сужает множество значений для заданного поля по сравнению с исходным типом данных.

Пример: Не всякие последовательности символов подходят для поля «ФИО», а только последовательности, состоящие из Фамилии, Имени и Отчества, разделенных пробелом.

Еще один пример.

Пример: Хотя поля «ФИО» и «Адрес» относятся к символьному типу данных, их нельзя использовать одно вместо другого, поскольку множества их допустимых значений не пересекаются.

Теперь дадим определения понятиям атрибут, кортеж и отношение.
Определение. Атрибутом называется столбец таблицы (в теории баз данных – это пара (имя_атрибута: имя_домена)).

Определение. Кортеж – это строка таблицы (в теории баз данных – множество атрибутов, соответствующих одной строке отношения).

Определение. Отношение – это двумерная таблица, все строки которой уникальны (в теории баз данных – множество кортежей, соответствующих одной схеме отношения).

Следствием того, что все кортежи в отношении должны быть уникальны, является наличие у отношения первичного ключа (primary key). 

Определение. Первичный ключ – это атрибут (или несколько атрибутов), значения которого (которых) однозначно определяют кортеж отношения, при этом, если первичный ключ состоит из более чем одного столбца — из набора атрибутов, он называется составным первичным ключом (composite primary key).
Примечание. 

В приведенном выше примере, первичным ключом является поле «Номер сотрудника», т.к. оно не может повторяться. Другим хорошим кандидатом для первичного ключа таблицы является «Номер паспорта». В качестве первичного ключа также можно использовать комбинацию «ФИО + Дата рождения», но в этом случае уже возможно дублирование информации для разных людей.

Для справки приведем таблицу соответствия терминов реляционной модели и их эквивалентов (синонимов) — см. табл.10.1.

Таблица 10.1.

	Термин реляционной БД
	Синоним

	Отношение 
	Таблица

	Кортеж 
	Строка таблицы или запись

	Атрибут
	Столбец таблицы или поле

	Первичный ключ
	Уникальное, неповторяющееся значение

	Домен 
	Набор допустимых значений


Типичная база данных обычно состоит из нескольких связанных таблиц. В этом случае в обеих таблицах должны находиться ключевые поля, через которые устанавливается взаимодействие между таблицами, причем значения этих полей должны быть одинаковыми.

Определение. Бинарные ассоциации, показывающие каким образом два отношения (две таблицы), т.е. через какие их атрибуты (поля), соотносятся друг и с другом, называются связью. Если связь между двумя отношениями (таблицами) установлена, то она определяет характер взаимосвязи между экземплярами одного и другого отношений (таблиц). 


Различают три типа бинарных связей: «один к одному», «один ко многим» и «многие ко многим». 

· Когда имеет место связь между единственными экземплярами отношений (таблиц) с обеих сторон, между сторонами имеет место тип связи «один к одному». 

· Если имеет место связь между единственным экземпляром отношения (таблицы) первой стороны и множеством экземпляров отношений (таблиц) другой, то такая связь между сторонами характеризуется как «один ко многим».

· В тех случаях, когда каждый экземпляр отношений (таблиц) первой стороны имеет множество связей с отношения (таблицами) другой стороны и, в свою очередь, каждый экземпляр отношений (таблиц) другой стороны имеет связи с отношениями (таблицами) первой стороны, такая связь между сторонами классифицируется как «многие ко многим».

Определение. Атрибут (или несколько атрибутов) одного отношения, который является первичным ключом другого отношения называется внешним ключом (foreign key). Иными словами, поле в первой таблице, указывающее на поле в другой таблице, связанной с данной таблицей, называется внешним ключом.

Пример: Рассмотрим пример двух связанных таблиц (ри.10.5) — таблица 1 «Клиенты» и таблица 2 «Заказы». В таблице 2 содержится информация о заказах, сделанных клиентами. Для идентификации клиентов в состав таблицы 2 введено поле «Клиент (идентификатор)». Если нам нужно узнать, как называется компания, разместившая заказ, мы должны поискать это же значение идентификатора клиента в поле «Клиент (идентификатор)» таблицы 1 и в найденной записи прочитать имя компании в соответствующем поле «Имя компании». Иными словами, нам нужно связать две таблицы — таблицу 1 «Клиенты» и таблицу 2 «Заказы» по полю «Клиент (идентификатор)». 
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Рис.10.5.Пример БД с внешним и первичными ключами. 

Как видно из рис.10.5, в случае с таблицей 2 «Заказы» внешним ключом является поле «Клиент (идентификатор)», а первичным ключом — аналогичное поле в таблице 1 «Клиенты». Кстати в таблице 2 «Заказы» поле «Номер заказа» также является первичным ключом.


Чтобы упорядочить сведения о характере взаимоотношений между таблицами БД вводят понятие схемы базы данных.

Определение. Группа связанных таблиц с указанием характера связей между ними называется схемой базы данных (database schema). Информация о таблицах, их колонках (имена, тип данных, длина поля), первичных и внешних ключах называется метаданными (metadata).

10.5.Операции по работе с БД.

При проектировании реляционных БД необходимо решишь следующие основные проблемы:

· Из каких таблиц должна состоять БД – иными словами, установить их количество и названия;

· Какие поля (атрибуты) должны быть у этих таблиц – т.е. определить содержание информации, хранящейся в каждой таблице;

· Какие поля будут являться первичными ключами в каждой таблице – у каждой реляционной таблицы должен быть первичный ключ, причем большинство современных СУБД требуют, чтобы он был явно указан;

· Какие связи имеют место между реляционными таблицами – если поле одной таблицы ссылается на данные из другой таблицы, то между этими полями должна быть установлена связь с указанием характера связи («один к одному», «один ко многим» и «многие ко многим») и местоположения внешних ключей.

После того, как создана БД, разрабатывается ее программная оболочка, называемая (как уже упоминалось ранее) СУБД — система управления базой данных, в задачи которой входит создание, ведение и использование баз данных.

Большинство современных СУБД предоставляют следующие основные операциями по работе с БД: 

· Добавление новой таблицы – определение структуры новой таблицы (т.е. перечня полей и их типов), присваивание таблице имени и создания пустой таблицы; 

· Удаление существующей таблицы;

· Изменение структуры существующей таблицы – изменение перечня полей и/или их типов;

· Изменение связей между реляционными таблицами – т.е. коррекция состава связей между реляционными таблицами БД;

· Переназначение (если это необходимо) первичных и внешних ключей связи и, как следствие, изменение схемы БД.

10.6.Основные объекты в базах данных. 

К основным объектам баз данных относятся таблицы (отношения, relations), метаданные (metadata), индексы (indexes) и представления (view) 
). Поясним назначение этих объектов несколько подробнее:

· Таблицы и поля. Таблицы или отношения обеспечивают хранение пользовательских сведений, в полях которых могут находиться данные разных типов и разного смыслового характера и назначения.
· Метаданные. Это описание структуры БД в форме таблиц, зачастую называемых системными таблицами. Типичными среди них являются следующие таблицы1) — SysTables, в которой перечислены все отношения, имеющиеся в БД и каждого из них указаны количество атрибутов (полей) и имена первичных ключей и SysColumns, где перечислены все атрибуты (поля) имеющиеся в каждом отношении БД, а также тип данных и длина (в количестве символов) каждого поля. Возможны и другие системные таблицы, в которых хранятся списки индексов, ключей и пр. 
· Индексы. Индексы представляют собой набор указателей на точное физическое местоположение записей данных (строк с данными), размещаемых в реляционных таблицах, упорядоченных по значениям их ключей. Индексы предназначены для сортировки данных и поддержки ключей и они позволяют определить порядок предоставления записей (по убыванию, возрастанию номера, по алфавиту и т.п.) при обращении к какой-либо таблице. 
· Представления (или метаданные приложений). Эти объекты представляют собой виртуальные таблицы, предоставляющие данные из одной или нескольких реальных реляционных таблиц. Реально представления не содержат никаких данных, а только описывают их источники. Нередко такие объекты создаются для хранения в базах данных сложных запросов, пользовательских форм, отчетов и других подобных компонентов программных оболочек БД. 

10.7.Основные операции по работе с объектами в БД.

При работе с объектами БД большая часть современных СУБД реализует следующие основные операциями:1) 

· С объектом «Таблицы и поля»:

· Добавление записи – добавление новой пустой записи в конец таблицы и заполнение ее произвольными (допустимыми) значениями;

· Удаление текущей записи;

· Редактирование значений атрибутов записи – изменение значений отдельных полей текущей записи;

· Сортировка всех записей по одному или нескольким атрибутам – переупорядочение порядка записей в соответствии с заданным критерием (по алфавиту, по возрастанию или убыванию номеров или дат).

· С объектом «Метаданные»:

· Формирование системных таблиц с метаданными;

· Модификация или редактирование системных таблиц при изменении схемы БД.

· С объектом «Индексы»:

· Создание индексов – это процесс присвоения номеров записям в заданной реляционной таблице, при этом, как правило, индексация производится по данным одного поля (столбца) таблицы и такой индекс называется одностолбцовым;
· Модификация индексов – т.е. изменение индекса при добавлении в таблицу новых записей или удалении существующих строк;

· Удаление индексов – очистка индексированного атрибута (поля) таблицы от нумерации при условии сохранения данных в этом поле, причем после удаления индекс всегда может быть создан заново. 

· С объектом «Представления»:

· Создание представлений – это процесс формирования на основе одной либо нескольких реальных реляционных таблиц и/или других представлений виртуальной таблицы для вывода данных из разных таблиц в пользовательских форматах, формах, отчетов и т.п.;

· Редактирование представлений – поскольку обычно представление является аналогом обычной реляционной таблицы, то с ними можно работать как с обычной таблицей, т.е. добавлять и удалять записи, изменять состав полей, включаемых в представления и т.д.;    

· Удаление представлений – это действие подобно удалению таблицы БД, однако, в отличие от последнего, данные, на которые представление ссылается, не удаляются. Удаляется лишь компоненты, реализующие формирование представления и вывод данных в его поля и соответствующих реляционных таблиц БД.    

10.8.Поиск  записей. Понятие о запросе. 

Виды запросов и способы их организации.

Определение. Любые манипуляции с данными в базах данных, такие как выбор, вставка, удаление, обновление данных, изменение или выбор метаданных, называются запросами к базе данных (query).

Примечание. 

Обычно запросы формулируются на каком-либо языке, который может быть как стандартным для разных СУБД, так и зависящим от конкретной СУБД.

В общем случае, запрос к БД — это текст на языке запросов, содержащий условие для поиска данных и указание, что необходимо проделать с найденными данными. Условие необходимо для отбора (выборки) тех записей таблицы, которые нужны пользователю. В результате выборки могут быть получены ноль, одна или несколько записей, удовлетворяющих заданному условию. В зависимости от операции, которая совершается над отобранными данными, запросы бывают:

· На выборку – данные только просматриваются, но не изменяются; 

· На модификацию – у всех записей изменяются значения одного или нескольких полей; 

· На удаление – все отобранные записи уничтожаются.

Разные СУБД реализуют различные языки запросов, но среди всех языков в настоящее время наибольшее распространение получил структурированный язык запросов SQL (Structured Query Language).
)
При формировании условия запроса используется аппарат алгебры логики. Условие запроса формируется из логических выражений, соединенных логическими связками. Результатом каждого логического выражения и условия запроса в целом является логическое значение ИСТИНА (TRUE) или ЛОЖЬ (FALSE), в зависимости от того, удовлетворяют записи таблицы указанному условию или нет. Соответственно, только те записи таблицы, для которых условие запроса возвращает ИСТИНУ, будут отобраны и подвергнуться дальнейшей обработке.

Логическое выражение формируется следующим образом: 

Имя_поля  Операция_сравнения  Значение, 

где

Имя_поля – имя поля таблицы в БД; 

Операция_сравнения – одно из: 

= (равно)

<> (не равно)

> (больше)

< (меньше) 

>= (больше или равно)

<= (меньше или равно);

Значение ​– значение, которое должно принимать поле таблицы, чтобы выражение считалось истинным.

Пример: Вот как выглядят логические выражения запросов: 

 ФИО = «Иванов И.И.»,  Оценка >= 4,  Разряд <> 3.
Примечание. 

Только условия простых запросов состоят из единственного логического выражения, обычно же для формирования условия используются логические связки И (AND), ИЛИ (OR) и операция логического отрицания НЕ (NOT).
В общем случае условие запроса выглядит так:

Логич_выражение   Логич_связка_(И, ИЛИ)  Логич_выражение […],
Здесь логические связки И, ИЛИ соединяют два или больше логических выражений в одно, при этом результирующее выражение дает ИСТИНУ, если оба подвыражения ИСТИННЫ (логическая связка И), или если хотя бы одно из подвыраважений ИСТИННО (логическая связка ИЛИ). Логическое отрицание НЕ ставится непосредственно перед логическим выражением и изменяет его значение на противоположное, а не служит для связывания двух подвыражений.

Пример: Вот как выглядят сложные логические выражения запросов: 

· (ФИО = «Иванов»  И  Оценка >= 4) – только хорошисты и отличники Ивановы;

· (ФИО = «Иванов»  И  ФИО = «Петров») – всегда ЛОЖЬ;

· (ФИО = «Иванов» ИЛИ Оценка >= 4) – или хорошисты и отличники или Ивановы;

· (ФИО = «Иванов»  ИЛИ  ФИО = «Петров») – все Ивановы и Петровы;

· НЕ (Оценка >= 4) – равносильно (Оценка < 4).
Примечание. 

Приоритет операции НЕ  выше  приоритета операции И, а  приоритет операции И   выше,  чем операции ИЛИ. По этим причинам в некоторых случаях необходимо ставить скобки, чтобы изменить порядок выполнения операций.
Пример: Вот как выглядят сложные логические выражения запросов в которых используются скобки для изменения порядка выполнения операций: 

· (ФИО = «Иванов» ИЛИ ФИО = «Петров» И Оценка > 4) – все Ивановы и отличники Петровы;

· ((ФИО = «Иванов» ИЛИ ФИО = «Петров») И Оценка > 4) – только отличники Ивановы и Петровы – последнее выражение равносильно более длинному ((ФИО = «Иванов» И Оценка > 4) ИЛИ (ФИО = «Петров» И Оценка > 4));

· (НЕ Разряд = 3 И ФИО = «Матвеева») – все Матвеевы, но не третьего разряда;
· (НЕ (Разряд = 3 И ФИО = «Матвеева»)) – кто угодно, но только не Матвеевы третьего разряда, равносильно (Разряд <> 3 ИЛИ ФИО <> «Матвеева»).
10.9.Тренировочные тестовые задания по разделу 10.

(могут быть более одного правильного ответа, правильные ответы см. в конце пособия). 
I. Какие из следующих утверждений верны:

1. ИС – это разновидность СУБД;

2. СУБД – это разновидность ИС;

3. СУБД управляет БД;

4. БД управляет СУБД;

5. БД работает с ИС.

II. СУБД бывают (укажите правильные ответы):

1. Иерархические;

2. Операционные;

3. Реляционные;

4. Коммуникационные;

5. Сетевые.

III. Какое из перечисленных понятий НЕ является типом данных:

1. Число;

2. Строка символов;

3. Дата;

4. Фамилия;

5. Логическое значение.

IV. В реляционной модели данных:

1. БД всегда состоит из одной таблицы;

2. В разных таблица не может быть полей с одинаковыми именами;

3. Каждая таблица должна иметь первичный ключ;

4. Каждая таблица должна быть связана со всеми остальными;

5. Предыдущие 4 утверждения неверны.

V. Укажите, какие из следующих определений эквиваленты:

1. Отношение и таблица;

2. Атрибут и кортеж;

3. Строка и запись;

4. Атрибут и столбец;

5. Кортеж и поле.

VI. Первичный ключ – это… (выберите наиболее точное определение):

1. Поле, которое стоит в таблице на первом месте;

2. Поле, по значению которого можно сортировать записи;

3. Поле, по значению которого можно искать записи;

4. Поле, значение которого не может повторяться;

5. Поле, которое можно безболезненно убрать без потери смысла.

VII. Какие из следующих полей не могут быть первичным ключом:

1. ФИО;

2. Год рождения;

3. Пол;

4. № паспорта;

5. Должность.

VIII. Структура таблицы БД – это…:

1. Информация о количестве записей в таблице;

2. Перечень прав доступа к таблице;

3. Множество полей и атрибутов;

4. Список атрибутов и их типов;

5. Набор первичных ключей.

IX. Какие операции допустимы над записями в таблице:

1. Сложение;

2. Удаление;

3. Слияние;

4. Редактирование;

5. Добавление.

X. Запросы к БД могут быть (укажите правильные ответы):

1. На выборку;

2. На модификацию;

3. На копирование;

4. На сортировку;

5. На удаление.

XI. Какое из следующих условий запроса выберет записи, относящиеся к тем весенним дням, когда температура воздуха была не ниже 10(С: 

1. (месяц = “март” ИЛИ месяц = “апрель” ИЛИ месяц = “май” ИЛИ температура >= 10);

2. (месяц = “март” ИЛИ месяц = “апрель” И месяц = “май” ИЛИ температура > 10);

3. (месяц >= “март” И месяц <= “май” И температура >= 10);

4. ((месяц = “март” ИЛИ месяц = “апрель” ИЛИ месяц = “май”) И температура >= 10);

5. (месяц = “март” И месяц = “апрель” И месяц = “май” И температура >= 10).

XII. Укажите название объектов БД, с помощью которых осуществляется хранение пользовательских отчетных форм:

1. Таблица;

2. Представление;

3. Индекс;

4. Поле;

5. Метаданные.

11. Мультимедийные технологии  
· Понятие мультимедиа. Гипертекст и гипермедиа. Объекты мультимедиа.

· Средства обеспечения мультимедиа-технологий. 

· Схемы хранения и воспроизведения мультимедиа-файлов. 

· Средства создания мультимедиа документов (обзор).

11.1.Понятие мультимедиа. Гипертекст и гипермедиа. Объекты мультимедиа.

Термин мультимедиа (от англ. multimedia) можно перевести как «много сред» или «много носителей», т.е.:

Определение.  мультимедиа — это специальная технология, позволяющая с помощью программного обеспечения и технических средств объединить на компьютере обычную информацию (текст и графику) со звуком и движущимися изображениями, вплоть до реализации анимационных (мультипликационных) эффектов и показа видеофильмов. 


Основными объектами при создании мультимедийных документов являются не только блоки данных, содержание текст или графику, но и звуковые и музыкальные объекты, анимационные фрагменты и видеоклипы. Эти объекты могут храниться как порознь, каждый в своем файле, так и в едином комплексном мультимедийном файле, причем в различных комбинациях. Это позволяет создавать сложные медиа-файлы и медиа-документы, такие как слайды с анимационными эффектами и звуковым сопровождением; презентационные видеклипы с музыкальными вставками; текстовые медиа-файлы с графическими вставками, анимационными эффектами, видео- иллюстрациями и звуковыми фрагментами; компьютерные игры с анимацией и звуковыми эффектами; полноценные анимационные, документальные и игровые видеофильмы и прочее. 


К мультмедийным документам также относятся гипертекстовые и гипермедийные
) документы.

Определение. Гипертекст — это документ, который наряду с обычной текстовой, табличной, графической и иной внедренной информацией содержит ссылки (указатели) на другие документы, графические объекты, аудио- и видео-файлы, причем эти ссылки встроены в текстовые фрагменты или в графические объекты данного документа. 

Примечание. 

Подобные ссылки-указатели обычно называются гиперссылками и они, как правило, выделяются либо подчеркиванием, либо другим цветом, либо и тем и другим. Чтобы перейти по гиперссылке (то есть открыть объект, на который указывает ссылка) пользователю достаточно переместить курсор мыши в выделенную область просматриваемой страницы и щелкнуть кнопкой мыши (обычно левой).
Однако, не все гипертекстовые документы могут быть просмотрены обычным способом. Дело в том, что некоторые такие страницы могут содержать, кроме текста и графики, звуковые дорожки, видеклипы или и то, и другое.  

Определение. Гипертекстовые страницы, смешанные с другими мультимедийными объектами, называются гипермедиа-документами.  

Форматы объектов, используемые для создания медиа-файлов могут быть самыми разнообразными, однако, наиболее распространенными являются следующие:

· Для текстовых вставок — .txt, .doc, которые имеют место при создании текстовых документов средствами текстовых редакторов WordPad или Блокнот (.txt), либо средствами текстового процессора MS Word 97/2000 (.txt, .doc);
· Для графики — .bmp, .jpg, .gif, .png, .pdf, используемые при создании рисунков, схем и других графических объектов средствами таких графических редакторов как MS Paint или Paint Shop Pro (.bmp, .jpg, .gif), MS Photo Editor (bmp, .jpg, .gif, .png), Acrobat Reader (.bmp, .jpg, .gif, .pdf) и т.д.

· Для аудио-фрагментов — .wav, .mp3, .mid, .wma, которые используются для хранения звуковых и музыкальных записей в оцифрованном виде, причем эти файлы могут быть воспроизведены с помощью как стандартных средств Windows Media, входящих в состав ОС Windows, так и универсальных медиа-проигрывателей, подобных Winamp.
· Для видео-клипов и видеофильмов — .avi, .mp4, являющиеся основными форматами, применяемыми для цифровой записи анимационных и видеофильмов.
Примечание. 

Поскольку компьютер работает исключительно с цифровыми данными, то это означает, что любая мультимедиа-информация, хранимая и воспроизводимая с помощью средств вычислительной техники, должна быть оцифрована. 

11.2.Средства обеспечения мультимедиа-технологий. 

Схемы хранения и воспроизведения мультимедиа-файлов. 

Для реализации мультимедиа компьютер должен быть оснащен следующими компонентами:

· Аппаратными средствами, реализующими доступ к мультимедиа-данным, их создание и воспроизведение — иными словами Мультимедийным аппаратным обеспечением. К подобным средствам относятся, в частности: звуковая подсистема компьютера в составе аудиоадаптера (звуковой карты) и звуковых колонок, а также хорошая видеосистема — высококачественный монитор и видеоадаптер со встроенным графическим акселератором (графическим сопроцессором) GeForcе.  

· Программными средствами, обслуживающими доступ, создание и воспроизведение мультимедиа-файлов, а также обеспечивающими управление воспроизводящими их аппаратными средствами — то есть Мультимедийным программным обеспечением. В состав этого обеспечения обычно  входят разнообразные программы-проигрыватели аудио-, видео- и других медиа-файлов, программы синтеза аудио- и видео-файлов и программные средства разработки комплексных медиа-документов.     

· Носителями информации, содержащими мкльтимедиа-данные, — то есть Хранилищами мультимедиа-файлов. Хранение медиа-информации мало чем отличается от хранения обычных цифровых данных. По этим причинам практически любые устройства внешней памяти могут быть использованы для долговременного или кратковременного хранения медиа-данных.

Рассмотрим особенности хранения и воспроизведения аудио- и видео-сведений, являющихся основными мультимедиа-данными в современных вычислительных системах. 

Хранение и воспроизведение аудиофайлов. Любой современный мультимедийный компьютер имеет в своем составе аудиосистему, включающую звуковую карту и акустические колонки. С помощью звуковой карты осуществляется преобразование дискретной фонограммы, хранящейся в аудио-файлах, в непрерывный аналоговый сигнал, аналогичный сигналу, поступающему от микрофона, который далее подается через усилитель на колонки. Акустические колонки и обеспечивают окончательное преобразование выходного электрического сигнала звуковой карты в акустические колебания. Для синтеза звука применяются следующие методы:
)

· DA-синтез, реализующий цифроаналоговое преобразование (Digital-Analog Conversion) оцифрованных аудио-волн. Оцифровка происходит путем аналого-цифрового преобразования звуковых колебаний, когда эти колебания через равные промежутки времени измеряются и полученные отсчеты преобразуются в цифровую форму и сохраняются на носителе информации в формате .cda. Чтобы сохранить возможность однозначного восстановления аудио-сигнала по полученным отсчетам, частота их взятия должна быть более чем в два раза выше наивысшей частоты звуковых колебаний, образующих преобразуемый аудио-фрагмент. Это требование следует из теоремы, известной как теорема отсчетов или теорема Котельникова.
) Учитывая также тот факт, что человеческое ухо  слышит звуковые колебания частотой не более 20000 Гц, оцифровка звука обычно производится с частотой дискретизации 44100 Гц.      

· WT-синтез, когда для воспроизведения аудио-фонограммы используется специальная таблица волн (Wave Table) и акустический сигнал формируется из аудио-файлов (с расширением .wav) как сумма соответствующих амплитудно-модулированных волновых составляющих.

· FM-синтез, основанный на частотной модуляции (Frequency Modulation) звукового колебания, когда акустический сигнал, воспроизводящий голос какого-либо инструмента, формируется путем модуляции частоты основного тона этого инструмента с целью создания спектра других частот-обертонов, входящих в состав воспроизводимого звукового фрагмента. Метод FM-синтеза в основном используется при воспроизведении MIDI-файлов.
· MIDI-синтез, при котором аудио-файл (формата .mid) представляет собой не оцифрованный звук, а некоторую «оркестровую» программу воспроизведения музыки, состоящую из набора музыкальных команд, задающих вид цифрового музыкального инструмента MIDI (Musical Instruments Digital Interface) и воспроизводимые им ноты. При воспроизведении задействуются образцы звучания соответствующих цифровых инструментов, хранящиеся в памяти MIDI-совместимых звуковых карт.

· MPEG-синтез, когда аудио-файл представляет собой компактный набор цифровых данных (формат .mp3), полученных после сложного многоэтапного преобразования звуковых колебаний. Коэффициент сжатия этого метода по сравнения с  .wav-файлами составляет от 6 : 1 до 12 : 1.
Примечание. 

Коэффициент сжатия определяет соотношение объемов, занимаемых аудио-файлами соответствующих форматов (.mp3 и .wav), при одной и той же исходной аудио-фонограмме. Сжатие звука в 6 … 12 раз в случае с форматом .mp3 возможно только благодаря особенностям человеческого восприятия звука — человек обычно не способен различить одновременно или почти одновременно звучащие близкие по частотам, но сильно отличающиеся по громкости звуки. Это позволяет не кодировать слабые звуки в присутствии громких звуковых сигналов.

Хранение и воспроизведение видеозаписи. Сетчатка человеческого глаза обладает инерционными свойствами, то есть яркое изображение, быстро появившееся на сетчатке, остается на ней несколько миллисекунд, прежде чем угаснуть. Это означает, что когда последовательность одинаковых или близких изображений появляются и исчезают с достаточно высокой частотой, то тогда газ человека не заметит, что он смотрит дискретные изображения. Известно, что частота, при которой глаз перестает замечать мигание яркости источника света (изображения), составляет около 50 Гц. Именно на этом свойстве человеческого глаза и строится принцип действия телевизионных и компьютерных видеосистем.

Любой видеофрагмент, видео-клип представляет собой последовательность графических кадров, которые при воспроизведении должны выводиться на экран монитора со скоростью более 50 кадров в секунду, чтобы человеческий глаз не видел мерцания изображения. В этом случае прямое сохранение видео-клипа в виде множества последовательных изображений-кадров приводит к появлению чрезмерно больших объемов видео-файлов даже относительно коротких по времени видео-роликов. Чтобы уменьшить объемы подобных видео-файлов используются методы сжатия видеоинформации. В видеофильмах имеется избыточность данных двух типов — пространственная и временная.
) 
· Пространственная избыточность устраняется путем кодирования каждого кадра отдельно с использованием специального алгоритма сжатия неподвижных изображений JPEG (Joint Photography Expert Group), разработанного Объединенной группой экспертов по машинной обработке фотоизображений. Для уменьшения объема исходного растрового многоцветного изображения этот алгоритм учитывает особенности человеческого глаза как разная чувствительность к яркости и цветности изображения, а также осуществляет ряд специальных математических преобразований над данными. В конечном итоге исходный объем изображения может быть уменьем более чем в 20 раз. 

· Временная избыточность связана в основном со схожестью соседних кадров друг с другом.. Это проявляется в том, что зачастую последовательно идущие кадры во многом идентичны и нет необходимости хранить каждый кадр целиком (хотя и закодированный по стандарту JPEG), а достаточно хранить только изменения изображения данного кадра относительно предыдущего и/или последующего кадра.   

11.3.Средства создания мультимедиа документов (обзор).

В настоящее мультимедиа-технологии нашли широкое применение при создании разнообразных документов делового и развлекательного характера, презентационного назначения, когда возникает необходимость показать определенные данные, сведения, технико-экономические документы коллегам, деловым партнерам, большой зрительной аудитории. Кроме того, гипертекстовые и гипермедийные технологии нашли широкое применение при создании электронных документов и страниц самого разнообразного назначения для общесетевого использования в рамках Интернет.

Существует много разнообразных программных систем для интеграции медиа-объектов, создания медиа-файлов. Среди них можно отметить: 

· Текстовые процессоры, используемые для разработки относительно простых мульитмедиа-документов. 

· Редакторы презентаций, с помощью которого можно создать набор электронных слайдов для организации демонстрационных сеансов презентаций как для узкого, так и широкого круга лиц. 

· Редакторы гипертекстовых и гипермедифных документов или HTML-редакторы (HyperText Markup Language — Язык гипертекстовой разметки), которые обеспечивают создание   

Дадим краткую характеристику возможностям упомянутых программных систем в плане возможностей создания сложных медиа-документов.

· Текстовые процессоры как средства разработки простых медиа-документов. 
С помощью этих программных продуктов (примером которых является текстовый процессор MS Word) пользователь может на своем персональном компьютере создать текстовый документ, содержащий в себе внедренные в текст графические объекты (рисунки, фотографии, схемы), аудио-фрагменты (файлы звукозаписи, мульмедиа-клипы), видеофрагменты (видео-клипы), смешанные медиа-файлы (слайды презентации), а также любые другие объекты, созданные во внешних приложениях (для текстового процессора), которые могут быть внедрены в текстовый документ с использованием стандартных средств обмена данными, поддерживаемыми операционной средой ПК. Кроме того, современные версии текстовых процессоров  допускают внедрение в текст гиперссылок на любые внешние медиа-объекты, располагаемые как внутри клиентской станции, так и на любом сетевом узле Интернет, при условии подключения клиентской рабочей станции к глобальной сети. 

· Редакторы презентаций как средства создания демонстрационныхкачественных медиа-документов.  

Определение. презентацией (от англ. present — представлять) назевается передача и представление любой аудитории новых для нее сведений, идей, планов, разработок, Иными словами презентация — это набор демонстрационных материалов для любого публичного выступления.  

Электронный документ презентации представляет собой последовательную подборку кадров (называемых слайдами), на которых располагается разнообразная текстовая, числовая, табличная, графическая информация. При помощи слайдов, сменяющих друг друга на экране, можно быстро и последовательно изложить суть рассматриваемого вопроса, при этом всегда имеется возможность вернуться назад к любому ранее просмотренному слайду, или вообще изменить последовательность изложения.

Слайд презентации — это не просто статическое неподвижное изображение. В него могут быть внедрены анимационные эффекты (такие как всплытие из-за края слайда каких либо фрагментов текста или графики, пошаговое формирование схемы и прочее), встроены аудио- и видео-фрагменты. Эти мультимедиа-объекты позволяют не только украсить презентацию, но существенно повысить ее эффективность.

Для создания презентаций существуют ряд программных продуктов, входящих в состав интегрированных офисных пакетов, объединяющих в единый комплекс ряд прикладных программ, предназначенных для создания и представления комплексных документов. Программы создания презентаций по принципам работы находятся где-то посередине между текстовыми процессорами, подобными MS Word и редакторами векторной графики, таким как CorelDraw. К таким редакторам, в частности, относятся: MS PowerPoint, eSuite, OpenOffice.org Impress, Corel Presentation 10, Lotus Freelance Graphics.
· HTML-редактор как система построения гипертекстовых                    гипермедийных документов распределенного базирования.

Идея HTML — пример очень удачного решения построения гипертекстовой системы при помощи специальных средств управления отображением. В HTML гиперссылки встроены в тело документа и хранятся как его часть, при этом в качестве формата хранения данных используется обычный ASCII-код. 

В общем случае, HTML-документ представляет собой текстовый файл, в который кроме текста внедрены специальные языковые конструкции — теги, используемые для разметки документа и управления его отображением на экране пользовательской станции. Если в состав HTML-документа входят графические объекты, то они хранятся в виде отдельных файлов в определенных каталогах, а в том месте HTML-документа, куда должен быть вставлен графический объект, располагается гиперссылка на соответствующий файл. Кроме того, в HTML-документ могут быть внедрены гиперссылки, содержащие указатели на аудио- и видео-файлы, смешанные медиа-документы, анимационные вставки и прочее. 

Мультимедиа-документы, созданные в HTML-формате обычно доступны пользователям со своих компьютеров в случае их подключения к глобальной сети Internet и работы с помощью специальных программных систем навигации и просмотра информационных ресурсов сети Internet (прежде всего WWW-ресурсов службы World Wide Web), называемых Web-браузерами. Более подробно вопросы построения Web-систем рассмотрены ниже в разделе 12 настоящего пособия.
HTML-редакторы делятся на две крупные категории: графические и программные редакторы. Внешне редакторы обоих типов выглядят очень похоже: и те, и другие напоминают современные графические текстовые процессоры. Различия заключаются в методах визуального представления элементов, составляющих Web-страницу. 

Графические HTML-редакторы представляют страницу такой, какой она будет в окне Web-браузера, иными словами они работают по принципу Wysiwyg (см. подробнее пп. 7.2.2). Программа (код HTML) встроена в страницу, но скрыта от автора, который не работает с ней напрямую. 

Вот наиболее распространенные из них: 

· MicrosoftFrontPage — этот HTML-редактор отвечает требованиям современных стандартов Web и содержит шаблоны и "мастера", которые существенно облегчают разработку Web-узла.
· Netscape Navigator Gold 3.0 — отличный HTML-редактор, встроенный в популярный одноименный Web-браузер  с удобными средствами работы с таблицами. 

· Corel Web.Designer — мощный HTML-редактор с большим набором шаблонов и возможностью создавать разнообразные HTML-формы. 

· Web Wizard — простой редактор для быстрого создания одиночных HTML-страниц. 

· Dreamweaver 3 Macromedia — считается лучшим среди графических HTML-редакторов, включает в себя много инструментов и средств для редактирования и создания профессионального Web-сайта, позволяет быстро создавать или менять дизайн проекта без написания HTML-кода.
В свою очередь программные HTML-редакторы выводят на экран в качестве основного представления страницы исходный текст на языке HTML, предоставляя при этом в распоряжение автора мощные средства генерации кода, избавляющие от необходимости писать его вручную. Такие HTML-редакторы зачастую называются профессиональными и среди них наибольшее распространение получили:

· HomeSite 4.5.2 — один из самых "продвинутых" HTML-редакторов, снабжен больших количеством приспособлений и вспомогательных средств, призванных серьезно облегчить жизни разработчику Web-узла.
· FirstPage 2000 v.2.00 — HTML-редактор, интересной особенностью которого является возможность запускать его в четырех режимах: Easy, Normal, Hardcore и Expert, учитывающих степень подготовленности и профессионализма разработчика HTML-документов.
· HotMetal Pro 6 — который отличается тем, что работает в некоем среднем режиме, объединяющем лучшие черты графического и программного HTML-редакторов. 

11.4.Тренировочные тестовые задания по разделу 11.

(правильные ответы см. в конце пособия). 
I. Мультимедиа — это:

1. Технология, позволяющая объединить на компьютере текст, графику со звуком и видеоданными;

2. Технология воспроизведения аудио- и видео-файлов на компьютерах; 

3. Технология хранения аудио- и видео-файлов на накопителях информации;

4. Средства передачи аудио- и видео-файлов по каналам связи.
II. Гипертекст — это:

1. Многостраничный текстовый документ;

2. Специально обработанный текст с целью получения гипертрофированных текстовых эффектов;

3. Текстовый документ с большим количеством текстовых эффектов, используемых при его подготовке; 

4. Текстовый документ, в котором наряду с обычной текстовой, графической, табличной и иной внедренной информацией содержатся ссылки-указатели на другие объекты;   

5. Многостраничный текстовый документ, в котором использовано система закладок для быстрого перехода между его фрагментами.

III. Какой из перечисленных форматов файлов не относится к аудио-формату:

1. mp3;
2. mid;
3. wav;
4. cda;
5. bat.
IV. Какие виды избыточности данных устраняются при цифровом кодировании и сжатии видеоинформации перед ее сохранением на носителях информации:

1. Пространственная;

2. Временная;

3. Пространственная и временная;

4. Кадровая;

5. Изобразительная.

V. Для каких целей необходим редактор презентаций:

1. Для создания презентаций медиа-объектов;

2. Для созданий цветных изображений;

3. Для разработки видео-презентаций;

4. Для создания слайдов презентаций с включением в них медиа-объектов (аудио и видео);

VI. HTML (HyperText Markup Language) является:

1. Системой программирования;

2. Средством создания Web-страниц;

3. Графическим редактором;

4. Системой управления базой данных;

5. Операционной средой.

12. Компьютерные коммуникации  
· Компьютерные сети. 

· Топология сети. 

· Архитектура сети. 

· Средства реализации сетей. 

· Глобальная сеть Интернет.

· Основы технологии WWW.

12.1.Компьютерные сети. 

Телекоммуникации в широком смысле этого понятия — это общение между субъектами, которыми могут быть люди, приборы, компьютеры, любые технические системы, находящимися на таком удалении друг от друга, которое исключает их непосредственный контакт (от англ. слов: tele, теле — удаленный и communication,  коммуникация — связь, сообщение). 

Любая деятельность организаций или предприятий в условиях перенасыщенного информацией современного общества требует организации рабочих групп компьютеров и средств коммуникации между ними в единую распределенную вычислительную среду (РВС). Подобное объединения часто называется вычислительными сетями. 

Определение. Совокупность средств вычислительной техники (рабочих станций, серверов, сетевых принтеров и т.п.), расположенных в рамках ограниченной пространственной области (до нескольких близко расположенных производственных зданий) и объединенных между собой через коммуникационную сеть, которая обеспечивает их информационное взаимодействие, называется локальной вычислительной сетью (ЛВС или LAN — Lokal Area Network).

При организации взаимодействия между рабочими станциями разных, территориально разнесенных ЛВС, имеют место вычислительные сети общего назначения. 

Определение. Вычислительными сетями общего назначения называются объединения географически рассредоточенных обрабатывающих и коммуникационных узлов, а также многочисленных ЛВС и отдельных рабочих станций с различной программно-аппаратной платформой в единую распределенную информационно-вычислительную систему.

Среди сетей общего назначения выделяют корпоративные, региональные и глобальные:
)
· Корпоративные сети (КВС или CAN — Corporate Area Network) позволяют взаимодействовать нескольким ЛВС, относящихся к одному предприятию (корпорации, холдингу, объединению), которые территориально разнесены на значительные расстояния. Как правило, компоненты корпоративной сети строятся на близких программно-аппаратных платформах, что упрощает организацию внутрисетевого информационного взаимодействия.

· Региональные сети (РегВС или MAN — Metropolitan Area Network) обеспечивают взаимодействие в пределах ограниченных территориальных образований (города, региона) и объединяют несколько сотен или тысяч абонентов (локальных сетей, отдельных рабочих станций, обрабатывающих и коммуникационных узлов) в единую информационную сеть. Часто подобное объединение строится на единой сетевой платформе (едином стеке коммуникационных протоколов) и ограниченном наборе коммуникационных сред, что позволяет построить достаточно скоростную сеть и организовать качественное информационное обслуживание с относительно умеренными программно-аппаратными затратами при подключении абонентов.
· Глобальные сети (ГВС или WAN — Wide Area Network) позволяют организовать информационное общение между абонентами на больших расстояниях в масштабах всей планеты. Они объединяют разнородные коммуникационные среды, использующие разные сетевые архитектурные решения и стеки протоколов обмена информацией, различные программно-аппаратные платформы в обрабатывающих и телекоммуникационных узлах, на рабочих станциях абонентов. Такая смешанная нерегулярная вычислительная сеть наиболее полно соответствует понятию РВС, главной целью которой является обеспечение информационного обмена разнообразными данными между абонентами, предоставление пользователям доступа к удаленным базам данных и возможности управления информационными ресурсами удаленного узла. 

Примечание. 

Механизмы передачи данных в локальных сетях и сетях общего назначения существенно отличаются друг от друга. 

В ЛВС передача информации не требует предварительной установки соединений, поскольку пакет данных посылается источником без подтверждения готовности получателя к обмену. 

В общих вычислительных сетях до начала передачи информации между абонентами обязательно устанавливается соединение, а затем происходит обмен данными.

Кроме этих основных, существуют и другие отличия между рассматриваемыми категориями сетей. Так в ЛВС передачей пакетов управляет либо каждая рабочая станция самостоятельно, либо единый центр управления — сервер ЛВС. В корпоративных, а тем более, в региональных сетях процессами взаимодействия (как правило, по однородным каналам связи), управляют активные коммутирующие устройства — коммутаторы или корпоративные маршрутизаторы. Наконец, глобальные сети содержат множество мощных маршрутизаторов пакетов данных, соединенных между собой различными каналами связи. 

12.2.Топология сети. 

Определение. Структура связей абонентов (узлов) вычислительной сети или, иными словами, метод их соединения в распределенную вычислительную среду, образующий некоторую физическую геометрию построения сети, называется топологией сети. 

Различают следующие основные топологические структуры сетей: Шинная (линейная), Кольцевая (петлевая), Звездообразная (радиальная), Иерархическая (древовидная), Смешанная (гибридная).
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Сети с шинной топологией (рис.12.1) используют линейный моноканал передачи данных, к которому сетевые узлы подсоединены через интерфейсные блоки короткими соединительными линиями. Данные от передающего узла сети распространяются в обе стороны, при этом данные попадают на все узлы, но принимают их только те абоненты, которым эти данные адресованы. Такую сеть легко наращивать и конфигурировать, а также адаптировать к инфраструктурным общесетевым требованиям корпоративного пользователя (установке сетевых программных систем и подключению к ним конкретных узлов). Также сеть устойчива к отказам отдельных узлов, однако она чувствительна к отказам и обрывам кабельной системы. 

· [image: image44.wmf]В сетях с кольцевой топологией (рис.12.2) все узлы соединены в единую замкнутую петлю (кольцо) каналами связи последовательно Информация по кольцу передается от узла к узлу и каждый узел ретранслирует посланное сообщение. В каждом узле для этого имеются интерфейсные и приемно-передающие модули, причем для упрощения управления передача сообщения всегда производится только в одном направлении. Узел, распознав адресованное ему сообщение, загружает его на свою абонентскую станцию и далее в кольцо не посылает, если это сообщение не является многоадресным или широковещательным. В такой сети отказ отдельных узлов не приводит к отказу сети в целом, так как приемно-передающая система, обеспечивающая ретрансляцию сообщений как правило функционирует автономно от узла. Отказ кабельной системы приводи к блокировке работы сети. Чтобы исключить подобную ситуацию кольцевую сеть строят двухканальной, передавая сообщения по этим каналам в противоположных направлениях. В этом случае обрыв в одном из каналов кольца не приводит к отказу сети в целом. 

· Звездообразная топология сети (рис.12.3) предполагает радиальное соединение всех сетевых узлов с единым центром, при этом могут быть две разновидности подобной топологии — с активным центром (рис.3а) и с пассивным центром (рис.3б). 
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Рис.12.3.Сеть со звездообразной топологией: 

а) с активным центром, б) с пассивным центром.

В первом случае (рис.3а) в центре звезды устанавливается центральный сетевой узел, который ретранслирует, переключает и маршрутизирует (определяет конкретную трассу передачи) информационные потоки в сети, при этом центральный узел в обязательном порядке участвует во всех процессах общения между сетевыми узлами. При таком решении центр сети сильно перегружен обслуживанием сетевого трафика и не может заниматься другими задачами. Зато сеть с такой конфигурацией мало чувствительна к выходу из строя отдельных узлов и фрагментов кабельной системы, так как обрыв кабеля отключает только один узел, а сеть остается работоспособной. В звездообразных сетях с пассивным центром (рис.3б), в качестве центрального узла обычно используется концентратор, выполняющей функции физического объединения радиальных каналов связи от отдельных узлов и трансляции передаваемых сообщений, передаваемых каким-либо узлом на все остальные сетевые станции. Это сообщение далее воспримет только та станция, которой оно адресовано. Такая сеть также нечувствительна к выходу из строя отдельных узлов или радиальных каналов связи, однако она чувствительна к выходу из строя центрального устройства (концентратора).  

· Сеть с иерархической (древовидной) топологией (рис.12.4) строится на основе множества звездообразных подсетей. Здесь каждая радиальная связь центра сети заканчивается не сетевым узлом, а звездообразной сетью второго уровня и т.д. Тем самым образуется древовидная структура соединений. Слабостью такой сети является наличие единого центра в ней, реализующего жесткое централизованное управление сетью. Однако любая централизация при очевидной бесконфликтности чувствитель-на к выходу из строя главного узла сети. По этим причинам надежность работы центра сети, а также его ресурсные возможности (процессорные, памяти, пропускной способности коммуникационной системы) должны существенно больше, чем у остальных узлов такой сети.

· [image: image45.wmf]Рис. 8.3. 
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Наконец, сети со смешанной (гиб-ридной) тополо-гией, объединяют в себе все ранее рассмотренные топологические схемы. Такие структуры имеют региональные и глобальные вычислительные сети, объединяющие множество локальных, корпоративных сетей, а также отдельных сетевых узлов в неоднородную, нерегулярную, гибридную распределенную  вычислительную среду. 

12.3.Архитектура сети. 

Определение. Системное описание вычислительной сети, определяющее функциональное назначение сетевых узлов при взаимодействии их друг с другом с целью обмена данными и организации управления общесетевыми ресурсами, называется логической архитектурой сети. 

Примечание. 

В отличие от топологии сети, характеризующей физические особенности ее реализации, логическая архитектура отражает целостную технологию функционирования вычислительной сети.
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В настоящее время различают следующие разновидности логической архитектуры вычислительной сети: Централизованная архитектура, Одно-ранговая архитектура, Классическая архитектура «клиент-сервер», Архитектура «клиент-сервер», основанная на Web-технологии.

· Централизованная ар-хитектура. Данная архитектура предполагает, что все компьютеры объединены в сеть и в сети выделяется одна мощная машина — центральная ЭВМ (рис. 12.5). Каждый из абонентских узлов является простейшим компьютером, выполняющим функции удаленного терминала (монитор, клавиатура, мышь, сетевой адаптер и небольшой модуль памяти для организации временного хранения данных ввода/вывода). В такой системе обработка данных целиком сосредо-точена на центральной ЭВМ, которая полностью предоставляет свои ресурсы в общесетевое пользование и работает в многопользовательском многотерминальном режиме, обрабатывая поочередно данные от абонентских узлов и отправляя результаты обработки на те же узлы, которые выставили данные на обработку. Централизованные сетевые системы хорошо приспособлены для обеспечения надежности хранения данных, контроля за доступом, администрирования системы защиты информации. Однако, такие системы в силу отсутствия гибкости лишены возможностей переналадки абонентских станций на другие пользовательские задачи. 

· [image: image47.wmf][image: image48.wmf]Одно-ранговая архитектура. Компьютерная сеть состоит из множества абонентских узлов одного ранга (рис. 12.6), когда отсутствуют компьютеры, полностью предостав-ляющие свои ресурсы в общее пользование. Каждый узел часть своих ресурсов выставляет для общесетевого пользования и может в любой момент воспользоваться общесетевыми ресурсами других узлов сети. Таким образом, одноранговая сеть представляет собой объединение обычных ПК в сетевую инфраструктуру для ускорения обмена данными, получения доступа к приложениям на удаленных узлах. Однако, такая сеть имеет низкий уровень информационной безопасности, невысокую производительность и сложность администрирования, так как общесетевым доступом к ресурсам каждого узла необходимо управлять индивидуально.

· Классическая архитек-тура «клиент-сервер». Данная архитектура (рис.12.7), по-существу, является гибридом первых двух архитектурных концепций. Абонентские станции или клиенты здесь представляют собой стандартные ПК, которые в принципе способны работать самостоятельно в локальном режиме. Одновременно в сети выделяется некоторая мощная центральная ЭВМ — сервер, на который возлагаются ряд общесетевых функций, а именно:

· централизованное хранение данных и мощных прикладных приложений общесетевого назначения; 

· администрирование общесетевыми ресурсами в плане управления режимами клиентского доступа, контроля сеансов общения клиентов с сервером, ведения журнала безопасности и т.п.;

· удаленное управление клиентскими узлами с целью настройки их режимов работы, пользовательских профилей, режимов общения клиентов друг с другом и т.д.;

· общий контроль за работой сети, управление системными сетевыми ресурсами, организация взаимодействия клиентских узлов при выполнении распределенной обработки данных и прочее.

Такая архитектура при сохранении ряда достоинств централизованной обработки данных имеет высокий уровень гибкости клиентских узлов в плане возможностей их быстрой переналадки на решение других пользовательских задач как локального, так и общесетевого назначения. Вместе с тем необходимость проведения «тонкой» настройки клиентских узлов для визуализации данных при их получении от общесетевых ресурсов, недостаточная масштабируемость (ограниченность количества компьютеров, которые могут быть обслужены сервером одновременно)  приводят к ограничению применения этой архитектуры только в рамках локальных и корпоративных сетей среднего масштаба.    

· Архитектура «клиент-сервер», основанная на Web-технологии. Дальнейшим развитием архи-тектуры «клиент-сервер» явилась так называемая Web-архитектура (рис. 12.8), называемая зачастую Intranet-архитекту-рой или архитектурой «клиент-сер-вер», осно-ванной на Web-техно-логии. В соответствии с этой технологией на сервере размещаются так называемые Web-докумен-ты, которые визуализируются и интерпретируются программой навигации, функционирующей на клиентском узле. 

Примечание. 

Логически Web-документы представляют собой гипермедийные документы, каждый из которых может содержать гиперссылки на другие мультимедиа-объекты.


Клиент, запустив на своей машине программу Web-навигации, может обратиться с запросом к соответствующему серверу, содержащему интересующую клиента информацию. Передачу данных на клиентский узел и других объектов, связанных с Web-документами, по запросам, поступившим от клиентского навигатора, обеспечивает находящаяся на сервере программа, называемая Web-сервером. Web-сервер обрабатывает запрос и переправляет навигатору результаты обработки, причем при обработке данных могут быть задействованы дополнительные серверные программы, средства доставки данных из удаленных источников, программы конвертации данных и т.п. Таким образом, в рамках Web-документа может быть выполнена интеграция данных и программных объектов различных типов, расположенных зачастую на совершенно разных узлах компьютерной сети, причем Web-сервер способен порождать конечную информацию, а не ее полуфабрикат, как в классической «клиент-серверной» архитектуре. 

Примечание. 

Использование в вычислительных сетях Web-технологий позволяет рассредоточить информацию в соответствии с естественным порядком ее создания и потребления, а также осуществить к ней единообразный доступ с использованием стандартизованных технологий организации каналов связи и обмена данными. Важным достоинством рассмотренной Web-архитектуры является также возможность использования полной стандартизованной платформонезависимой легкопереносимой клиентской навигационной программы.

12.4.Средства реализации сетей. 

В структуре сети любого масштаба легко выделить основные компоненты, без которых она не может быть реализована. Это, прежде всего:

· Аппаратные средства, которые включают: компьютеры абонентских узлов, оборудование для организации доступа абонентов к коммуникационной среде, сетевые устройства.

· Телекоммуникационные компоненты, содержащие коммуникационную среду, средства управления этой средой.

· Программное обеспечение, включающее средства реализации клиентских компонентов, обеспечивающих доступ к общесетевым серверным ресурсам в рамках классической «клиент-серверной» архитектуры либо Web-архитектуры, а также средства реализации серверной части, реализующей хранение общесетевых данных и приложений, обработку запросов к ним со стороны клиентов и управление режимами клиентского доступа.   

Поясним назначение и функции наиболее важных компонентов сети:

· аппаратные сетевые средства, среди которых основными являются:
) 
· Хост-компьютер или информационный сервер. Это основное хранилище информационных ресурсов общесетевого назначения. В качестве хост-компьютера обычно используется мощная высокоскоростная ЭВМ с хорошей процессорной системой, большой (по объемам) внутренней и внешней памятью, развитой многоканальной системой внешнего доступа, мощными средствами обслуживания большого потока клиентских запросов к информационным ресурсам сервера.

· Сетевой адаптер. Он  предназначены для сопряжения компьютера со средой передачи данных (кабелями, радиоканалом, оптоволкном и прочее) с учетом принятых в данной сетевой технологии правил обмена информацией.

· Трансивер (transceiver) или приемопередатчик, который обеспечивает двунаправленную передачу сигналов, несущих передаваемые данные, между адаптером и сетевой кабельной системой или физической средой передачи сигналов, либо между двумя сегментами (отрезками) коммуникационной системы. Основной функцией трансиверов является усиление сигналов, преобразование их в другую форму, с другими уровнями и характеристиками и даже с другой физической природой.

· Повторитель (repeater) — выполняет более простые функции, чем трансивер: он обеспечивает восстановление формы сигналов, искаженных при их прохождении по длинной линии связи между сетевыми узлами.

· Концентратор (Hub) — предназначен для подключения нескольких абонентов сети и, по-существу, выполняет функции нескольких собранных в одном месте повторителей (либо трансиверов). Никой обработки информации они при этом не производят.

· Коммутатор (Switch), обеспечивающий, кроме выполнения функции объединения кабельной системы сети в едином центре, контроль за передачей сообщений по сети с целью отправки сообщения только в тот сетевой сегмент, где располагается адресат. Для этого коммутатор в реальном времени распознает адрес информационного блока и отправляет его только в соответствующий сегмент. Такой режим позволяет в одной и той же сети одновременно организовать несколько пар взаимодействующих узлов, что при использование концентратора невозможно.
· Мост(Bridge) — это сетевое устройства, с помощью которого обеспечивается обмен пакетами данных между сетевыми сегментами, реализованными по разным базовым сетевым технологиям с разными стандартами обмена информацией. Мосты также применяются при объединении нескольких однородных сетевых сегментов в единую сеть для оптимизации загрузки сегментов.  
· Маршрутизатор (Router) — одно из самых сложных сетевых устройств и он используется в корпоративных, региональных и глобальных сетях, имеющих однородную смешанную разветвленную топологию с возможностью организации передачи данных между взаимодействующими узлами несколькими альтернативными трассами. Функции маршрутизатора состоят в том, чтобы выбрать оптимальный путь (маршрут) для каждого сообщения передаваемого по такой разветвленной сети. Это делается для избежания чрезмерной нагрузки на отдельные сетевые сегменты, а также для обхода поврежденных участков.

· Шлюз (Gateway) или межпротокольный шлюз — сетевое устройство, служащее для сопряжения между собой подсетей, сетевых фрагментов, региональных сетей, реализованных на основе принципиально разных по организации и правилам взаимодействия сетевых технологиях, абсолютно несовместимых друг с другом. В этом случае приходится полностью преобразовывать весь поток информации, включая коды, форматы, методы управления и т.д.  

Примечание. 

Существуют много разных базовых сетевых технологий построения сетевых сегментов, созданных разными производителями. Эти сетевые технологии отличаются топологией сети, физической средой коммуникационной системы, используемыми протоколами обмена информацией, механизмами управления доступом абонентов к коммуникационной среде.

· Телекоммуникационные компоненты, среди которых важнейшими являются:
)
· Коммуникационная среда — это некоторая физическая система, с помощью которой осуществляется передача данных между удаленными абонентами. В подобной системе организуются физические каналы (физические среды) передачи данных, которые бывают двух типов — закрытые и открытые. В закрытом канале распространение сигналов ограничено данным каналом и, за исключением небольших утечек, сигнал не покидает среду передачи. В открытом канале сигнал передатчика распространяется во всех направлениях, если нет каких-либо физических ограничений. По мере распространения сигнал теряет энергию и сильнее подвергается воздействию естественных помех. Примеры закрытых каналов — двухпроводная система (телефонная «лапша», витая пара), коаксиальный кабель, волновод, оптико-волоконный кабель. Примеры открытых каналов — радиоканал КВ- и УКВ-диапазона, спутниковые системы связи, системы сотовой радиосвязи.  
· Модули коммуникационных интерфейсов, с помощью которых осуществляется сопряжение абонентских узлов, хост-компьютеров, сетевой аппаратуры с коммуникационной средой или с приемопередающим оборудованием. К подобным узлам относятся сетевые адаптеры и трансиверы, а также модемы, с помощью которых реализуются функции сопряжения сетевого узла или сетевого оборудования с аналоговым или цифровым телефонным каналом связи.

· Приемопередающие оборудование — это аппаратура коммуникационных узлов вычислительной сети общего назначения, обеспечивающее взаимодействие с коммуникационными каналами при приеме и передаче информации, управление режимами работы этих каналов, выполнение контрольно-диагностических процедур при восстановлении работоспособности каналов связи после сбоев и отказов.  

· Телекоммуникационные серверы, основным назначением которых является комплексное управление приемопередающим оборудованием коммуникационных узлов, объединяющих множество разнородных по физической природе каналов связи и являющихся центрами коммутации сообщений, передаваемых по сети.    

· Программное обеспечение, к которому относится:
)
· Клиентское ПО, основным назначением которого является организация взаимодействия клиентского узла с соответствующими информационными ресурсами серверного узла и интерпретация полученных с сервера данных стандартным образом. Клиентский компьютер в этом случае может обращаться к огромному количеству информационных серверов во всем мире, причем сервером может быть любой подключенный к сети компьютер, на котором запущены соответствующие серверные программы, предоставляющие удаленным пользователям (клиентам) сервисные информационные сетевые услуги в соответствии с установленными спецификациями.

· Серверное ПО — это программная система, установленная на серверном узле, основным назначением которой является предоставление определенного информационного сервиса удаленным клиентским компьютерам по их запросам при условии практически одновременного обслуживания множества клиентов, запрашивающих к тому данные, располагаемые в различных частях информационного сервера. 

· Сетевые протоколы, определяющие правила и методы взаимодействия объектов вычислительной сети при установлении межабонентского (межузлового, межсетевого, межсерверного) соединения, выполнении процедур обмена данными и завершении сеанса связи. 

12.5.Глобальная сеть Интернет.

12.5.1.Основные пользовательские функции Internet

Развивая глобальные распределенные вычислительные среды (РВС) человечество создает на планете Земля новую универсальную интеллектуальную информационную среду. Одним из самых ярких примеров реализации этой идеи является глобальная сеть Internet. К основным пользовательским функциям, реализуемым в Internet, относятся: 
) 
· Информационная. В сети можно получить любую интересующую пользователя информацию неконфиденциального характера (биржевую, коммерческую, техническую, научную, образовательную, политическую и т.д.). Эта функция важна, прежде всего, для бизнесменов, технических специалистов, научных и научно-педагогических работников, других категорий любознательных пользователей.
· Коммуникационная. Сетевые технологии позволяют пользователю обменяться сообщениями, факсами или письмами, провести голосовое общение со своим партнером в любой точке планеты и это обойдется клиенту с затратами заметно меньшими, нежели при использовании обычных почтовых или телефонных служб, и к тому же существенно более оперативно.
· Совещательная. Сеть Internet — это место, где специалисты и пользователи компьютерных и информационных технологий, компьютерных систем могут «виртуально встретиться» и обсудить интересующие их проблемы, в интерактивном режиме обменяться полезной информацией, получить консультации по отдельным вопросам.
· Коммерческая. В последние года в сети стали активно развиваться системы электронной коммерции и торговли. Потенциальный покупатель может просмотреть на мониторе соей рабочей станции сведения об интересующих его товарах, уточнить технические и ценовые характеристики товара, условия его доставки, а затем может заказать товар и используя свою кредитную карточку или иные технологии электронной оплаты, рассчитаться с продавцом. Далее товар поступает к покупателю обычным путем из ближайшей торговой точки, где он имеется в наличии.   
· Рекламная. Эта функция является весьма эффективным способом продвижения информации о товарах и услугах производителя на рынок спроса. Базируется на в массовости и оперативности сети Internet.
· Развлекательная. Сеть Internet предоставляет любому пользователю огромное количество возможностей по чтению развлекательной литературы; просмотру фотографий и слайдов, видеоклипов и видеофильмов; электронных каталогов картин и гравюр; прослушиванию аудиозаписей и фонограмм; игре в компьютерные игры и многое, многое другое.
· Компьютерная. Конечный пользователь сети Internet может получить (зачастую бесплатно или на очень льготных условиях) самые последние новые программные разработки, сведения и материалы по их использованию, инструкции и рекомендации по работе в сети, особенностям функционирования тех или иных сетевых компонентов, принципам и правилам взаимодействия абонентов в сети.
12.5.2.Структура Internet.

Определение. Internet  — это объединенная сеть, использующая технологию статистического мультиплексирования и устройства маршрутизации пакетов типа «запомнить и передать». 

При построении Internet преследовались следующие цели:
) 
· Выживаемость сети — взаимодействие через сеть Internet продолжается и в том случае, когда выйдут из строя отдельные участки сети или часть коммуникационных процессоров. 

· Поддержка различных типов сервиса — удаленный доступ, передача файлов, разделение сетевых ресурсов, интерактивный обмен данными, взаимодействие в реальном времени и т.д.

· Интеграция различных типов промежуточных подсетей — возможность передачи данных через промежуточные сети, использующие различные базовые сетевые технологии.

· Распределенное оперативное управление ресурсами — реализация многопользовательского распределенного управления информационными ресурсами сети при одновременном централизованном административном контроле за распределением сетевых адресов.

· Приемлемая стоимость разработки и создания сети — затраты на создание и построение сети, на ее эксплуатацию, затраты пользователей при подключении к сети и использовании ее информационных ресурсов должны находится на умеренном уровне, достаточном для развития поставщиков информационных сервисов (сетевых операторов первого (глобального) уровня, ISP-провайдеров — Internet Service Provider) и привлечения новых коллективных и индивидуальных абонентов.  

· Простота реализации соединения — подключение отдельных устройств, рабочих станций пользователей, сетевых сегментов производится с использованием достаточно простых процедур и не требует серьезного вмешательства в существующую инфраструктуру сети.

· Оперативный учет всех ресурсов сети — своевременная реакция специализированных общесетевых систем контроля за информационными ресурсами распределенной среды и обеспечение предоставления этой информации любому пользователю сети по первому его требованию.  


При такой организации глобальной сети Internet каждая пара взаимодействующих сетевых узлов функционирует автономно, причем каждый узел работает практически независимо друг от друга.  

12.5.3.Адресация в Internet.

С точки зрения пользователя Internet — это совокупность крупных сетевых узлов (хостов или информационных серверов), объединенных между собой каналами связи, к которым пользователь может обратиться за интересующей его информацией в любой момент времени, подключившись к серверу и выставив соответствующий запрос.

Но чтобы обратиться с клиентского компьютера к какому-либо информационному ресурсу Internet, необходимо знать какие ресурсы она предоставляет, иметь соответствующее клиентское программное обеспечение и знать уникальный указатель на этот ресурс (иными словами, адрес, указывающий на сервер-местоположение данного ресурса, а также на конкретные компоненты этого сервера, характеризующие запрашиваемый ресурс).


Этот указатель ресурса или URL (Uniform Resource Locator) характеризует местонахождение каждого адресуемого объекта, хранящегося на определенном компьютере-сервере, подключенном к Internet. При определенных условиях возможна адресация информационных объектов, находящихся и на клиентских станциях. Адрес URL является сетевым расширением понятия полного имени ресурса, например файла или приложения (пути к нему) в операционной системе. В URL, кроме имени файла и директории, где он находится, указывается сетевое имя компьютера, на котором этот ресурс расположен, и протокол доступа к ресурсу, используемый при обращении к нему.

Примечание. 

Имена директорий, содержащиеся в ссылках URL, не имеют ничего общего с реальными именами каталогов компьютера, на котором располагается информационный сервер Internet, а являются их виртуальными псевдонимами.

В общем случае в URL сначала идет указатель на тип доступа к запрашиваемому файлу, а затем его адрес, то есть формат URL имеет следующий вид:
) 

<протоколдоступа>://<домен>/<директория>/<имяресурса>

· Первая часть URL (<протоколдоступа>://) — это универсальный идентификатор ресурса URI (Uniform Resource Identifier), определяющий используемый протокол доступа (иными словами тип сервера, обеспечивающего доступ к запрашиваемому ресурсу);  
Пример: http://–HyperText Transfer Protocol, протокол передачи гипертекста;

ftp://– File Transfer Protocol, протокол передачи файлов и т.д.
· Вторая часть URL-адреса (<домен>) — обычно указывает доменное имя, т.е. условное символьное имя сетевого узла. Имена доменов состоят из двух-четырех слов или символьных комбинаций и имеют следующий формат:

< домен3 >.<домен2 >.<домен1>,

где  


<домен1> указывает на принадлежность сетевого узла региональной (территориальной) сети страны, либо определенному типу организации (в США), например: uk — Великбритания, de — Германия, ru — Россия, com —  коммерческие компании, gov — государственные учреждения, edu — образовательные учреждения, net — сетевые организации и прочее;

<домен2> указывает на узел провайдера Internet-услуг (иногда этот домен состоит из двух слов);

        <домен3>  — это имя данного сетевого узла.
Примечание. 

Для работы сетевого оборудования символьное имя домена очень неудобно. Вместо него используется физический или числовой адрес сетевого узла, называемый IP-адресом (IP — Internet Protocol). IP-адрес представляет собой комбинацию из четырех чисел (каждое из диапазона от 0 до 255), первые два из которых характеризуют номер сетевого сегмента (подсети) в глобальной сети Internet, а вторые два — номер сетевого узла в рамках этой подсети. Например: 193.126.17.85; 128.7.45.110  и т.п.

· Третья часть URL-адреса (<директория>/<имяресурса>) — характеризует  путь доступа к информационному ресурсу и она записывается по правилам, аналогичным записи пути к файлу на клиентском компьютере. Если этот путь не указан, то по умолчанию используется стандартный отклик, определяемый в настройках сервера. 

Примечание. 

При написании URL-адреса важно правильно указывать верхние и нижние регистры. Это связано с тем, что серверы информационных сервисов могут функционировать под управлением разных операционных систем, а в некоторых из них имена файлов и приложений (информационных ресурсов) являются регистро-чувствительными.

Пример: http://www.citforum.ru – двухкомпонентный URL-адрес HTTP-сервера;

http://www.osp.ru/os/2000/01-02/053.htm – полный URL-адрес HTTP-сервера;
ftp:// ftp/uni-koeln/de/pc/win32/compress/ – полный URL-адрес FTP-сервера. 
12.5.4.Базовые информационные службы Интернет. 

Изначально сеть Internet была задумана и построена с целью автоматизации процессов обработки данных. Термин «обработка данных» означает любое действие или совокупность действий над данными. Наиболее известными действиями по обработке данных являются:

· Хранение и поиск объектов-данных, которые обеспечивают реализацию в различных программно-аппаратных и сетевых средах процедур хранения, поиска и стирания отдельных объектов-данных, а также изменение стратегии управления этими объектами.
· Управление библиотеками объектов-данных, поддерживающие функции записи и считывания объектов-данных с носителей информации, организацию хранения объектов-данных на носителях и управление соответствующими аппаратными средствами.
· Управление памятью, обеспечивающее автоматическое управление размещением объектов-данных на накопителях информации, перемещение этих объектов в пределах накопителей, реализацию стратегий их хранения, удаления и резервирования с учетом объемов, поступающих на хранение данных, требований к скорости поиска данных и т.п. 

Применительно к глобальной сети Internet описанные информационные процедуры могут реализовываться в различных узлах — на рабочих станциях локальных абонентов, в локальных и корпоративных сетях коллективных  абонентов, на информационных серверах и хостах Internet-провайдеров и поставщиков информационных услуг и сервисов Internet. Взаимодействию пользователей в сети Internet соответствует управляемый информационный процесс, поведение которого имеет много аспектов. Вид и формы этого поведения, особенности его проявления, степень управляемости информационных процессов, механизмы реализации процедур взаимодействия определяются, прежде всего, используемой при  реализации того или иного информационного сервиса Internet схемой обмена данными между хостами и клиентами.

Можно выделить информационные службы двух групп:

· Службы информационного общения с отложенным ответом Off-line.

· Службы интерактивного взаимодействия в реальном времени On-line.


В режиме Off-line абонент посылает в сеть те или иные запросы либо сообщения, при этом между запросом и ответом какого либо узла сети может пройти достаточно много времени от нескольких десятков минут до нескольких суток. При работе с Off-line-службами абоненту не требуется быть постоянно подключенным к сети — он может после отправки очередного запроса или сообщения отключиться. Ответы с данными при этом обычно сохраняются определенное время на соответствующих серверах провайдера (либо серверах ЛВС организаций) и пользователь их может переместить на свою станцию при выполнении очередного сеанса связи с сетью Internet.


В режиме On-line, зачастую называемом режимом прямого доступа, информация из сети на запрос абонента возвращается практически мгновенно с минимальной задержкой, обусловленной задержкой распространения запроса до источника данных, временем реакции хоста-держателя запрашиваемых сведений (временем поиска и выдачи в сеть этих данных) и задержкой обратной передачи информации от хоста к клиенту. Обмен данными абонента с On-line-службами сети Internet организуется, как правило, в интерактивном варианте, предполагающим активный диалог между клиентской рабочей станцией и определенным удаленным сетевым узлом-хостом.
Определение. Интерактивность — это приспособленность программно-аппаратной системы (применительно к сети Internet приспособленность сетевой инфраструктуры) к восприятию активных воздействий пользователя по управлению содержанием, внешним видом и тематической направленностью просматриваемых им информационных материалов, приспособленность к оперативному предоставлению пользователю запрашиваемой им информации с целью организации в реальном масштабе времени взаимодействия пользователя с удаленными информационными серверами, удаленными абонентами, многопользовательскими системами диалогового общения.


Дадим краткий обзор основных информационных служб Internet:
)
Off-line-сервисы Internet.

· Служба электронной почты e-mail, предоставляющая пользователю возможность обмена сообщения с другими абонентами по электронными коммуникациям. Можно пересылать текстовые сообщения и разнообразные вложенные файлы. В последних могут содержаться разнообразные данные (текстовые, графические и т.д.), представленные в различных форматах. Основные функции клиента — это составление, отправка, архивирование сообщений, а также прием почты от других абонентов. Для организации электронной почты необходимо наличие на конечных узлах сети двух программных компонент — почтового сервера Post-server (он располагается обычно у Internet-провайдера или на каком-либо из серверов ЛВС организации) и программы почтового клиента Post-klient, установленной на абонентской станции. 

Применительно к электронной почте система адресации также строится по принципам URL-адресации, отличие состоит в том, что формат адреса состоит из двух частей:


<имяпочтовогоящика>@<домен>
где 

<имяпочтовогоящика> — первая часть адреса и это не что иное, как имя персональной папки (электронного аналога обычного почтового ящика) на почтовом сервера Post-server, доступ к которому клиент получает со своей станции с помощью программы Post-klient; 

    <домен> — вторая адресная часть, которая строится по тем же правилам, что и аналогичная часть стандартной URL-ссылки и она характеризует адрес почтового сервера Post-server в глобальной сети Internet; 

    символ @ в записи адреса является признаком того, что он относится к электронной почте (e-mail). 
Пример: Приведем примеры электронных почтовых адресов

              azb_plus@perm.raid.ru;  rossy@kmv.ru; postbook@piter.com; 

               smch@nevacom.spb.ru;  office@piter-press.kiev.ua и т.д.

· Служба рассылки сообщений MailList. Обычная электронная почта предусматривает двухстороннее общение партнеров по переписке. Если же партнеров нет, то достаточно большой поток почтовой информации абонент может получить, если он «подпишется» на Списки рассылки MailList. Это специализированные тематические почтовые серверы, которые собирают (автоматически или под управлением соответствующих административных служб) разнообразную информацию по определенным техническим, научным, экономическим, литературным, историческим, политетическим и иным направлениям и рассылают ее в виде сообщений электронной почты тем абонентам, которые зарегистрировались на этих серверах и оставили на них адреса своих электронных почтовых ящиков.

· Служба сетевых новостей UseNet (NewsNet). Эта служба есть не что иное, как сетевая телеконференция — всемирный форум, посвященный дискуссии и обмену мнениями по определенной тематике. Пользователи сети могут присоединиться к определенной тематической телеконференции (жаргонно выражаясь, «подписаться»), то есть подключиться с помощью пользовательского агента к соответствующим серверам UseNet,  и получать от них  сообщения (статьи  и другие материалы), посылаемые на конференцию. В первом приближении служба UseNet напоминает информационный сервис Списки рассылки MailList, однако ее внутренне устройство существенно отличается. В частности, клиенты-подписчики могут сами присылать на эти конференции свои статьи и материалы, контролировать поток сообщений на сервер UseNet (если таковое поручается остальными подписчиками данного сервера — тогда такая сетевая конференция называется Модерированной, а подписчик, выполняющий функции выпускного редактора, — Модератором). Также в системе UseNet постоянно производится межсерверный информационный обмен новыми сообщениями для дальнейшей рассылки их клиентам-подписчикам. 
On-line-сервисs Internet

· Служба удаленного файлового обмена FTP (File Transfer Protocol), предоставляющая FTP-клиенту механизм интерактивного доступа к файлохранилищу удаленного сервера. 

· Служба гипертекстового и гипермедийного информационного обмена WWW (World Wide Web). Это наиболее популярный сервис сети Internet и он предоставляет пользователю большие возможности. В основе Web-технологии лежит гипертекстовое представление информации. Информация, доступная по Web-технологии, хранится в Web-серверах, которые удовлетворяют запросы клиентов, посылая ему содержимое запрошенных Web-страниц или результаты выполнения запрошенных процедур. Клиентские WWW-программы называют Web-браузерами (browsers) или Web-навигаторами. В Web-браузерах имеются команды листания, перехода к предыдущему или последующему документу, печати, перехода по гипертекстовой ссылке и т.п. Через Web-интерфейс также обеспечивается доступ к разнообразным информационным массивам и базам данных, изначально созданными не по Web-технологиям; производится запуск других информационных служб сети Internet. Как правило, Web-браузеры (Web-навигаторы) обеспечивают также доступ к другим сервисам Internet — FTP, UseNet, E-mail и т.д. 

12.5.5.Internet-провайдеры.

Интернет-провайдерами (от англ. to provide — предоставлять) называются сетевые компании, предоставляющие доступ к услугам глобальной сети Интернет. Как можно представить себе провайдера — это некоторая машина, которая является посредником между пользователями и Интернет. При этом нужно понимать, что во время, когда соединение активно, абонентская станция является полноправной составной частью Интернет. 

Известно, что существует два основных способа подключения к Интернет (и вообще к удаленному компьютеру). Это прямое сетевое подключение (проводное и беспроводное) и модемное подключение (проводное и беспроводное). 

· Сетевое подключение означает, что пользовательская станция подключается к вычислительной сети, и далее к удаленному сетевому узлу, через свой сетевой адаптер. 

· Модемное подключение подразумевает использование телефонных линий и подключение через модем к абонентскому компьютеру. При таком способе подключения с удаленным сетевым узлом соединяется только провайдер Интернет посредством прямого сетевого подключения. Таким образом, когда установлено соединение (любое) между абонетской рабочей станцией и провайдером, пользователь получает возможность   непосредственно   использовать все Интернет-ресурсы. 

Однако провайдер не является просто транспортом для сетевых пакетов от пользователя в Интернет и обратно. Такой ограниченный сервис нужен только в одном случае — когда используется сетевое подключение к провайдеру. В большинстве же случаев пользователи-частные лица используют модемное подключение. В этой ситуации, даже если домашний компьютер пользователя настроен на работу с любым Интернет-сервисом, его использование затруднительно из-за непостоянного соединения. Тогда провайдер работает аналогично серверу некоторой локальной сети. Его основными (и наиболее распространенными) функциями являются: электронная почта (e-mail), создание пользовательских WWW-страниц (Web hosting), реже выделение места под файлы пользователей (hosting). Абонент при этом является пользователем на сервере (а точнее на серверах) провайдера. При установке модемного соединения абонент скачивает почту с почтового сервера провайдера и имеет возможность скачать или положить файлы на сервер в свою директорию. Плюс к этому, компания-провайдер имеет свой DNS-сервер, WWW-сервер для предоставления информации о себе, часто держит свой сервер новостей (news-сервер) и другие полезные для пользователей ресурсы. 

Типичная структурная организация сетевого узла Интернет-провайдера приведена на рис.12.9.
)
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Рис.12.9.Типичная структурная организация узла Интернет-провайдера.
Если рассматривать эту схему, то первое, на чем стоит остановиться, — это система телефонного подключеният абонентских станций пользователей. Наиболее эффективны многоканальные телефонные линии и модемные пулы (это множество модемов, объединенных в единую многоканальную модемную систему)  — пользователю не нужно перебирать много номеров телефонов. Желательно также использование цифровых АТС. 

Следующим элементом схемы является система авторизации пользователей, которая неразрывно связана с модемным пулом и представляет собой достаточно производительный компьютер. В большинстве случаев она построена по следующей схеме. При установке модемного соединения модем, установив связь с абонентом, передает запрос на компьютер. Поскольку одновременно могут звонить несколько абонентов, компьютер и модемный пул должны уметь быстро обрабатывать параллельные запросы. После обработки имени и пароля либо устанавливается соединение с абонентом, либо соединение разрывается. При успешной установке соединения станция пользователя оказывается подключенной к Интернет, при этом этой станции выделяется IP-адрес из диапазона, доступного провайдеру, который свободен на данный момент. Этот IP-адрес далее используется абонентской станцией до конца своего сеанса связи. По завершении соединения производится запись о времени, проведенном пользователем на модемном входе.

Однако, для удобного соединения с Интернет этого еще недостаточно. Для того чтобы использовать символьную, а не номерную запись имен компьютеров в Интернет, необходим DNS-сервер (Domain Name Server). Он отвечает за расшифровку символьных имен удаленных сетевых узлов, обеспечивающих Интернет-ресурсы, в их IP-адреса. Прежде чем произойдет какое-либо соединение с удаленным узлом, происходит обращение к DNS-серверу — на него передается символьное имя удаленного сервера, а DNS возвращает его номерной адрес (IP-адрес), либо ошибку, если такого имени найти не удалось. Для ускорения процессов преобразования символьных адресов сетевых узлов в числовые IP-адреса и повышения надежности у провайдера обычно устанавливается два DNS-сервера — основной и резервный.

Кроме DNS-сервера, у провайдера имеются еще Mail-, WWW- и news-серверы. Почтовый (Mail) сервер, как и система авторизации, не является предметом постоянного использования. Однако, на почтовом сервере хранятся письма пользователей и возможные сбои на накопителях информации могут привести к потере данных. Чтобы этого избежать, нужно регулярно производить копирование — для быстрого восстановления информации, если произошел сбой. WWW- и news-серверы содержат информацию, которая в большинстве случаев не является критичной для пользователя. Если же WWW-сервер предполагает размещение пользовательских HTML-страниц, то, как и в случае с почтой, наверное, разумно их резервное копирование. 

На схеме отмечены также пользователи, имеющие прямое сетевое подключение. Фактическое их отличие от модемных пользователей состоит в том, что они имеют постоянное соединение и фиксированный IP-адрес. Очевидно, что в этом случае нет необходимости в системе авторизации. Проверка имени и пароля происходит непосредственно при обращении к почтовому серверу провайдера, если он используется такими пользователями. Для других же серверов провайдера авторизация не нужна. То, что остается таким же критичным, — это серверы DNS.

Примечание. 

Когда у пользователь имеется прямое сетевое подключение, то он может держать свой почтовый сервер. В этом случае его имя, очевидно, будет отличаться от имени почтового сервера провайдера.

Особое место в узле Интернет-провайдеры занимает Firewall
) — это самый загруженный по своему местоположению и функциям участок. Именно через firewall (межсетевой экран) проходят все внешние пакеты, идущие в Интернет или приходящие из него внутрь сети провайдера. От того, насколько серьезно необходимо оградить сеть провайдера от внешних вторжений, зависит мощность компьютера (или специального сетевого оборудования), работающего как firewall, и установленное на нем программное обеспечение. Обычно firewall настроен так, что внешние пользователи получают доступ лишь к WWW-серверу провайдера (конечно, и к пользовательским HTML-страничкам, если таковые есть). Разумеется, можно послать электронное письмо какому-либо адресату внутри сети провайдера. Этим доступ извне зачастую огранивается. А вот трафик пакетов наружу в Интернет проверяется далеко не всегда — в лучшем случае он протоколируется. Это связано с большим числом пользователей в сети провайдера и с высокой загруженностью firewall-шлюза при организации полного контроля.

Примечание. 

Именно этим обстоятельством (т.е. отсутствием постоянного и жесткого надзора за выходным трафиком) объясняется то, что работа через Интернет-провайдера является весьма популярной у хакеров. Собственно, для этого созданы все условия — отсутствие полного контроля выходящих пакетов, случайные IP-адреса абонентских станций при их подключении через модемы, большое количество пользователей, которые могут подключиться к узлу Интернет-провайдера.

Конечно, одного firewall может быть недостаточно: даже если он справляется с работой, эффективнее использовать их несколько. В управлении сетью провайдера помогает также разумная ее сегментация: например, выделение в особый сегмент пользователей с прямым сетевым подключением. Возможно также разделение отдельных модемных пулов, выделение почтового сервера в отдельный сегмент и так далее. В этом случае помимо общего firewall на отдельных сетевых сегментах провайдера могут быть также внутренние firewall, более низкого ранга.

Последнее, что осталось упомянуть, — это внешний канал Интернет-провайдера. Здесь его пропускная способность в буквальном смысле определяет, насколько «узок» это участок. Величина канала зажата между нижней разумной величиной пропускной способности, когда пользователи еще не уходят от провайдера, и верхней разумной стоимостью арендной платы, когда провайдер еще не разоряется. Здесь необходимо найти разумный компромисс. Арендовать канал, который только-только обеспечивает потребности пользователей на данный момент, естественно неразумно, т.к. малейшее расширение сети или количества пользователей сделает его неэффективным. Платить же за очень хороший канал зачастую не выгодно, потому что рано или поздно на своем пути он наткнется на более узкое место и от его пропускной способности уже ничего не будет зависеть.

12.5.6.Web-браузеры.


Как уже упоминалось ранее для просмотра WWW-ресурсов глобальной сети Интернет необходимо на клиентских станциях, подключенных к сети, установить клиентские программное обеспечение, называемое Web-браузерами (browsers) или Web-навигаторами. Назначение этих программных продуктов следующее:

· Обеспечение соединения пользовательской станции с удаленным информационным сервером глобальной сети, содержащим информационные ресурсы, интересующие пользователя; 
· Организация и поддержка двухстороннего сеанса связи между абонентами и удаленным сервером;

· Получение с удаленного сетевого узла информации, запрошенной пользователем и преобразование этой информации (путем выполнения определенного сценария) в формат, удобный для просмотра;

· Реализация пользовательского интерфейса на абонентской рабочей станции, позволяющего просмотреть полученные от удаленного узла электронные HTNL-документы;

· Завершение сеанса связи с удаленным сервером.

Современные Web-браузеры воспринимают не только текст и графику. Они могут воспринимать музыку, речь, обеспечивают прослушивание радиотрансляции по Интернет, просмотр видеоконференций и видеофильмов, работу со службой передачи файлов, со службой электронной почты, с системой теленовостей (службой сетевых новостей) и многое др.

Основная задача любого браузера — сделать общение абонента с сетью Интернет, удобным и приятным, простым и эффективным. Чаще всего это общение сводится к путешествиям по Всемирной паутине Интернет и выполнению следующих процедур: просмотра, получения, подготовки и отправки сообщений; оперативного взаимообмена текстовой, графической, аудио и видео-информацией; поиска, просмотра и доставки найденных по запросам данных; публикация и получение опубликованных сетевых новостей и HTNL-документов и т.д. 

Поскольку браузеров много, а удаленный сервер, предоставляющий им определенные информационные ресурсы, только один, то желательно поручить как можно больше работы по обработке данных клиентской стороне. Однако, подобная схема общения и обработки данных между Web-браузерером и удаленным сервером применима только тогда, когда не предусматривается высокая активность работы браузера по передаче данных в обратном направлении, т.к. это приведет к большой загрузке входных каналов связи сервера и заметных затрат его времени на загрузку и обработку ответов. В результате, эффективная производительность удаленного сетевого узла по обработке данных в рассмотренном варианте обмена информацией между клиентом и сервером резко падает. Чтобы исключить подобную ситуацию применяется следующее практическое правило:

Правило. сценарии на клиентской стороне следует использовать только для материализации представлений и выполнения относительно простых вычислений типа: «Стоимость = Количество х Цена».

Типовая структура пользовательского интерфейса Web-браузерера приведена на рис.12.10 и она включает следующие элементы: 

· Строка главного меню содержит имена групп команд, объединенных по функциональному признаку. Она находится в верхней части экрана. Выбор одного из режимов меню открывает соответствующее подменю, а выбор определенной опции в нем обеспечивает доступ к подменю более низкого уровня. Эта система вложенных (ниспадающих) меню составляет основу интерфейса Web-браузерера, при этом команды меню обычно выбираются с помощью мыши, клавиш управления курсором или комбинаций нажатия определенных клавиш ("горячих клавиш").
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Рис.12.10.Типовая структура пользовательского интерфейса Web-браузерера.
· Панели инструментов, содержащие определенное количество элементов управления интерфейсом (кнопок), предназначенных для быстрой активизации выполнения определенных команд меню и функций Web-браузерера.

· Адресная срока, предназначенная для ввода адреса запрашиваемого сетевого ресурса (WWW, FTP и др.). 
· Строка состояния (статуса) показывает имя просматриваемого Web-документа. В этой строке может выводиться также дополнительная справочная информация. 

· Рабочее поле — это пространство на экране дисплея для просмотра Web-документа и работы с ним. Максимальный размер рабочего поля определяется стандартными параметрами монитора. В рабочем поле при необходимости могут формироваться несколько окон — окно просмотра Web-документов; окно быстрого доступа к ссылкам на адреса избранных web-сайтов; окно для вывода журнала протоколирования действий пользователя и т.д.  

· Линейка прокрутки служит для перемещения текста документа в рабочем поле окна — вертикальное перемещение текста обеспечивается вертикальной линейкой прокрутки, а горизонтальное — горизонтальной линейкой прокрутки.

Среди программных продуктов, реализующих функции клиентских WWW-программ, наиболее известными являются следующие Web-браузереры:
· Microsoft Internet Explorer 6.0, который в настоящее является самым популярным браузером в мире. Имеет меню, "стандартное" для многих приложений фирмы Microsoft, поэтому освоить эту программу довольно просто. Internet Explorer располагает множеством функциональных возможностей, которые упрощают выполнение повседневных задач при работе с Web и одновременно обеспечивают эффективную защиту личной информации. Браузер включает средства для защиты конфиденциальной информации и позволяет контролировать сбор личных сведений Web-узлами.
· Netscape Navigator 7.0 — единственный Web-браузерер, которому удавалось долгое время составлять серьезную конкуренцию Internet Explorer. Является некоторой альтернативой ему, поскольку реализует большую часть аналогичных функций. В последней версии 7.0 впервые появился предварительный просмотр документа перед печатью, а также полноценный менеджер загрузки. Пользователь может запускать, приостанавливать и перезапускать задачи загрузки файлов. Главное достоинство новой функции — надежное восстановление закачки с того места, где задача была остановлена. Дизайн интерфейса базируется на метафоре закладок. С помощью закладок организованы просмотр заголовков открытых окон, история работы и множество других функций.

· OPRIVATE "TYPE=PICT;ALT=Ðž"pera 6.05 — один из самых серьезных конкурентов Internet Explorer и Netscape Navigator. Работает быстрее названных браузеров, Web-станицы выводит в одном окне, имеет более дружественный интерфейс. Имеет малый размер, надежность и минимальные требования к системным ресурсам клиентской станции. Opera 6.05 поддерживает как многодокументный интерфейс MDI (Multiple Document Interface), в котором новые web-страницы загружаются в основное окно браузера, а переключение между ними осуществляется с помощью закладок, так и однооконный интерфейс SDI (Single Document Interface ), аналогичный интерфейсу Internet Explorer и Netscape Navigator, в котором новые Web-страницы загружаются во вновь открывшимся окне. При первом запуске программа предложит вам выбрать тот или иной вариант

12.6.Основы технологии WWW.


12.6.1.Архитектура распределенной Web-системы. 


Фундаментом Web-систем являются четыре компоненты:
)
· Язык гипертекстовой разметки документов HTML (HyperText Markup Language);
· Универсальный указатель ресурса URL (Uniform Resource Locator); 
· Протокол доставки гипертекстовых сообщений HTTP (HyperText Transfer Protocol);

· Универсальный интерфейс шлюзов CGI (Common Gaterway Interface) доступа к источникам данных (информационным файлам — текстовым, графическим, аудио, видео; базам данных; информационным массивам разноформатных сообщений и сведений; прикладным программам), а также  межсетевой программный интерфейс NPI (Network Programming Interface) доступа к ресурсам других сетевых узлов.


На рис.12.11 изображена архитектура распределенной Web-системы. 


Здесь Web-навигатор реализует пользовательский интерфейс и обеспечивает доступ практически ко всем информационным ресурсам Internet. Фактически он выступает как интерпретатор языка HTML. Web-навигатор по результатам анализа HTML-сообщения, а также по командам Web-сервера, запускает дополнительные внешние (по отношению к клиенту) программы для работы с документами и форматами, отличными от HTML. 


[image: image32.wmf]Интернет

Web

-

навигатор

U

R

L

Запрос данных

Ответ с данными

HTTP

Web

-

навигатор

Запрос данных

Ответ с данными

HTTP

.  .  .

Запрос данных

Ответ с данными

HTTP

Web

-

сервер

HTML

-

документы

HTML

-

формы

Внедряемые

объекты

URL

NPI

В сеть к другим

удаленным узлам

CGI

К источникам

данных

Серверный узел


Рис.12.11.Архитектура распределенной Web-системы.


Вторая часть Web-системы реализуется на удаленном серверном узле и она включает в себя Web-сервер, который и производит обработку клиентских запросов от Web-навигаторов. Будучи запущенным, Web-сервер контролирует логический порт номер 80 (по умолчанию), и полагает, что любые сообщения, присланные на этот порт, предназначены для Web-сервера. При получении запроса Web-сервер устанавливает двухстороннюю связь с абонентом с помощью протоколов стека TCP/IP 
) и обменивается информацией на прикладном уровне по протоколу HTTP. Web-сервер взаимодействует с базами данных HTML-документов и HTML-форм с метками, определяющими форматирование HTML-текста и его внешний вид в окне Web-навигатора клиента, а также с URL-ссылками на любые объекты (графические и иные файлы), внедряемые в HTML-документы, и мобильные компоненты управления ними. 

Примечание. 

Стек коммуникационных протоколов TCP/IP (Tansfer Control Protocol/ Internet Protocol) является набором протоколов, обеспечивающих управление физической средой, каналами связи, сетевыми компонентами, транспортными службами и прикладными средствами для реализации процедур обмена данными между абонентами сети, то есть межу клиентом и сервером.


Web-навигатор при загрузке HTML-документов доставляет на абонентскую станцию на основании URL-ссылок также все файлы, объекты и программы оперативного управления HTML-формами. Последние интерпретируются Web-навигатором клиента при загрузке и просмотре соответствующих HTML-документов. Для доступа к информации, которая не может обрабатываться Web-сервером непосредственно, используется система программных шлюзов CGI или NPI. Шлюз, получив запрос от Web-сервера, обрабатывает его сам или выступает в качестве посредника.

12.6.2.Средства поиска информации в WWW.

Основные протоколы, используемые в Internet, не обеспечены достаточными встроенными функциями поиска. Протокол HTTP хорош лишь в отношении навигации, как средство доставки и просмотра Web-страниц. Протокол FTP более примитивен, чем HTTP, и также не имеет встроенных средств поиска. 


По этим причинам для реализации функций пользовательских запросов по нахождению информации в сети Internet используются специальные WWW-поисковые системы. Каждая такая система имеет только свой собственный, ограниченный ее ресурсами, массив доступных для поиска документов, как правило, представленных в HTML-формате, и имеет индекс, несущий служебную информацию о содержимом проиндексированных документов из этого массива. Пользователь при посещении Web-страницы поисковой системы заполняет запросную форму, детализирующую информацию, которую он разыскивает. Здесь используются ключевые слова, даты и другие критерии поиска. Эти критерии должны соответствовать критериям, используемым поисковыми агентами при индексации информации, которую они нашли в Web-узлах Internet. Поисковая система отыскивает в своей базе данных предмет запроса и выводит ссылки на соответствующие ему электронные документы. В этих ссылках содержатся первые несколькими предложений, содержащимися в найденных документах, или заголовки этих документов вместе с адресными ссылками на их местоположение в сети.


В зависимости от автоматизации способа накопления сведений в базе данных об информационных ресурсах глобальной сети, а также ее структуры различают следующие типы поисковых систем:
) 

· Системы, основанные на построении каталогов, которые обеспечи​вают поиск путем навигации по тематическим каталогам и по ключевым словам;

· Индексные поисковые системы, реализующие поиск только по ключе-вым словам.

· Комбинированные информационно-поисковые системы.


Общей особенностью перечисленных систем является используемый способ сканирования файлов, хранящихся в узлах Internet с целью определения их содержимого. Эта процедура в Internet выполняется автоматически. Основная задача сканирования файлов — формирование их описаний, которое заменяет этот файл в поисковых системах. 

Определение. Описание файла, хранящегося на каком-либо узле Internet, содержащее определенный список терминов, адекватно отражающий содержание файла, называется поисковым образом файла.

Определение. Векторной моделью поискового образа файла называется некоторый вектор размерности, равный числу характеризирующих содержание файла терминов, кото​рыми можно воспользоваться при поиске.

Примечание. 

Как правило, терминам векторной модели поискового образа присваиваются определенные весовые коэффициенты, отражающие степень соответствия данного термина документу.


Для сканирования файлов в Internet и формирования их поисковых обра​зов используются специальные сканирующие программы, работающие в автоматическом режиме. Эти специальные программы извлекают гипертекстовые ссылки из Web-страниц, располагаемых на узлах Internet, и автоматически индексируют информацию, которую они находят для построения специализированной базы данных поисковой системы. Каждый поисковый механизм имеет собственный набор правил, определяющих, каким образом следует собирать документы. 

12.7.Тренировочные тестовые задания по разделу 12.

(могут быть более одного правильного ответа, правильные ответы см. в конце пособия). 
I. Структура физических связей компонентов и узлов вычислительной сети называется… 

1. Архитектурой;
2. Топологией;
3. Геометрией;
4. Схемой;
5. Системой.

II. Компьютер, предоставляющий в распоряжение других рабочих станций свои информационные и вычислительные ресурсы, называется...

1. Адаптером;

2. Шлюзом;

3. Концентратором;

4. Сервером;

5. Коммутатором.

III. Устройство, с помощью которого рабочая станция абонента подключается к вычислительной сети, называется… 

1. Сетевым адаптером;
2. Коммутатором;
3. Трансивером;
4. Повторителем;
5. Мостом.

IV. Как называется устройство, обеспечивающее сопряжение сетевых фрагментов, реализованных на основе разных сетевых технологий: 

1. Сетевым адаптером;
2. Мостом;
3. Сервером;
4. Концентратором;
5. Шлюзом.

V. Сетевой протокол — это:

1. Соглашение между Интернет-провайдером и абонентом;

2. Соглашение между двумя абонентами сети о правилах кодирования данных при обмене информацией;
3. Перечень правил и методов взаимодействия объектов вычислительной сети при установлении соединения, обмене данными и завершении сеанса связи;
4. Перечень сетевых устройств, обеспечивающих обмен информацией между абонентами сети.

VI. Каждый компьютер, подключенный к глобальной сети Интернет, имеет:

1. URL-ссылку;

2. Web-страницу;
3. FTP-протокол;

4. IP-адрес;

5. Почтовый ящик.

VII. Укажите, какая из записей является URL-ссылкой на HTML-документ, находящийся на Web-сайте:

1. htm@mdmkn.ru;

2. http://www.kinoafisha.net/movie/79.htm;
3. http://@www.rhtml.ru;

4. http:@html.citycat.us;

5. ftp://html-online.rinet.ru.

VIII. Укажите, какая из записей числового адреса сетевого узла задана неверно:

1. 198.187.45.151;
2. 225.221.101.12;

3. 12.99.265.177;
4. 128.51.2.45;
5. 297.54.86.111.

IX. Какая из перечисленных информационных служб не является службой с отложенным ответом:

1. WWW;

2. E-mail;

3. UseNet;

4. FTP;
5. MailList.

X. Адресом электронной почты в Интернет является:

1. use4@host;

2. 2-5477/023.14;

3. valent@;

4. net@fgh@open.e-mail;

5. asb@mgtn.ftk.us1.ru.

XI. Какая из перечисленных информационных служб Интернет предоставляет пользователю интерактивный доступ к файлохранилищу удаленного сервера:

1. WWW;

2. FTP;

3. UseNet;

4. E-mail;

5. MailList.

XII. Как называется клиентская программа, обеспечивающая на пользовательской машине доступ и просмотр Web-страниц удаленного сетевого узла:

1. Web-сайт;

2. Web-сервер;
3. Web-браузер;
4. Web-редактор;
5. Web-окно.
XIII. Интеренет-провайдер — это:

1. Компания, предоставляющая доступ к услугам глобальной сети Интернет;

2. Программа подключения к сети;
3. Специалист по подключению абонентских компьютеров к Интернет;
4. Программный компонент сетевого узла, обеспечивающий маршрутизацию пакетов данных в сети;
5. Концентратор услуг глобальной сети Интернет.
XIV. Как расшифровывается аббревиатура IP:
1. Internet Provider;
2. Interface Port;

3. Interconnected Private; 

4. Internet Protocol;

5. Intranet Proxy.
XV. Укажите web-сервер, который располагается на территории России:

1. http://www.cristall.ro;

2. http://www.school-12.ru;

3. http://www.mrus.net;

4. http://www.knrymag.ru;

5. http://www.trfd10.po.

XVI. Укажите, для каких целей у провайдера устанавливается DNS-сервер:

1. Присвоение IP-адреса абонентскому компьютеру;

2. Маршрутизация запросов клиентской станции; 
3. Преобразование символьного имени удаленного сетевого узла (информационного сервера) в его IP-адрес;

4. Авторизация пользователя при его модемном подключении к провайдеру; 

5. Предоставление справки по символьному имени удаленного сетевого узла об имени фирмы (организации), где он располагается.

XVII. Какое устройство провайдера отвечает за безопасность сетевых взаимодействий:

1. DNS-сервер;
2. Система авторизации пользователей;

3. Модемный пул;
4. E-mail-сервер;
5. Firewall-шлюз;

XVIII. Число терминов, характеризующих содержание файла в поисковых системах, называется…

1. Векторной моделью поискового образа файла;

2. Весовым коэффициентом поискового образа файла;

3. Степенью соответствия поискового образа файлу;
4. Индексным образом файла;

5. Набором ключевых слов.
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Приложение                                                                                  Содержание первой части «Основы информатики»
1. Информация и информационные процессы
1.1.Понятие информации. Информация и информационные процессы.

1.2.Свойства информации.

1.3.Методы обработки данных.

1.4.Структуры данных.

1.5.Информационные процессы.

1.6.Информационные основы процессов управления.

1.7.Информационная деятельность человека. Основные характерные черты информационного общества.

1.8.Тренировачные тестовые задания по разделу 1.

2. Представление информации

2.1.Язык  как способ представления  информации. Количество информации

2.2.Вероятностный подход к определению количества                 информации. Понятие энтропии.

2.3.Формы представления информации.

2.4.Кодирование информации. Двоичное кодирование. Единицы измерения количества информации

2.5.Тренировачные тестовые задания по разделу 2
3. Системы счисления и основы логики

3.1.Системы счисления

3.2.Системы счисления, используемые в компьютере

3.3.Перевод чисел из одной системы счисления в другую

3.4.Двоичная арифметика. Арифметические операции в                позиционных системах счисления.

3.5.Основные понятия логики.

3.6.Логические операции. 

3.7.Логические выражения.

3.8.Базовые логические элементы.

3.9.Построение сумматоров на логических элементах. 

3.10.Тренировачные тестовые задания по разделу 3.

4.Компьютер

4.1.Архитектура компьютера.

4.2.Базовая аппаратная конфигурация персонального компьютера (ПК).


4.3.Системный блок. 

4.4.Микропроцессоры ПК.


4.5.Классификация памяти ПК.


4.5.1.Внутренняя память.


4.5.2.Внешняя память. 

4.6.Периферийные (внешние) устройства ПК.


4.7.Классификация программного обеспечения ПК


4.7.1.Системное ПО.


4.7.2.Прикладное ПО.


4.8.Файловая система и файловая структура.


4.9.Правовая охрана программ и данных.


4.10.Тренировочные тестовые задания по разделу 4.

5. Моделирование и формализация

5.1.Моделирование как метод познания.

5.2.Виды моделей. Классификация моделей.

5.3.Понятие о технологии информационного моделирования.

5.4.Исследование информационных моделей конкретных предметных областей.

5.5.Тренировачные тестовые задания по разделу 5.

6. Алгоритмизация и программирование

6.1.Алгоритм. Формальное исполнение алгоритмов.

6.2.Свойства алгоритмов.

6.3.Способы записи алгоритма.

6.4.Основные алгоритмические конструкции. Детализация алгоритмов.

6.5.Методы разработки алгоритмов.

6.6.Понятие о языках программирования. Классификация языков программирования.

6.7.Средства создания программ.

6.8.Базовые элементы алгоритмических языков программирования. 6.9.Основные типы данных

6.10.Операторы языка программирования.

6.11.Подпрограммы.

6.12.Технологии программирования.

6.13.Тренировачные тестовые задания по разделу 6.

Ответы на примерные тестовые задания (по части 1).
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Рис.12.6.Сеть с одноранговой архитектурой.








� EMBED Visio.Drawing.4  ���Рис.10.2.Схема сетевой модели данных.
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Рис.12.5.Сеть с централизованной архитектурой.
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Рис.10.1.Схема иерархической модели данных.
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Рис.12.8.Сеть с Web-архитектурой. 
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Рис.12.7.Сеть с классической                    архитектурой «клиент-сервер».








� EMBED Visio.Drawing.4  ���


Рис.12.1.Сеть с шинной топологией.
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Рис.12.2.Сеть с кольцевой топологией.
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Рис.12.4. Иерархическая сеть с распределенной радиальной топологией.
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Рис.9.3.





� EMBED Word.Picture.8  ��� Рис. 8.2. Построение фрактального треугольника.
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Рис.8.1.Пример растрового изображения стрелки.
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Рис.8.5.Цветовая модель HSB.
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Рис. 8.3. Цветовая модель RGB.
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Рис.8.4.Цветовая модель CMY.  
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